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Kvalita a efektivnost 


Potreba ekonomicke propagandy 
a agitace, jako soudasti ideologicke prace 
strany, v'soucasne dobe stale vice vystu- 
puje do popredi. Je to logicky dusledek 
slozitych a nArocnych vnitrnich a vnejsich 
vztahti naseho nArodniho hospodarstvi. 

Hlavnim ukolem ekonomicke propa¬ 
gandy a agitace je nepretrzite usili o zvy- 
Seni efektivnosti a kvality vedkere prace 
o neustale zlepsovani technickoekono- 
mickych parametru vyrobku, ododrzova- 
ni prisneho rezimu hospodarnosti, res- 
pektovani ekonomickych pozadavku 
vyroby. 

Jednim z vyznamnych predpokladu u- 
platndni vyrobku na trhu je jejich kvalita. 
Je treba ji ch&pat jako souhrn rady dinite- 
lu - kvality materialu, pr&ce vlozfcne do 
vyrobku, ddlky doby zivota, spolehlivosti 
v pouzivani a mnoha dalsich. V nabidce 
nazahranicnimtrhu predpokladana kvali¬ 
ta souperi s kvalitativni urovni konkurenc- 
niho zbozf tdze cenove kategorie. Je 
pochopiteln6, ze za tutdz cenu si odbdra- 
tel vybira vzdy to nejlepsi. V mnoha pripa- 
dech ve sve volbe postupuje na zaklade 
presne zjiStenych skutefinosti. I kdyz kva- 
lita v uvedenem pojeti predstavuje souhrn 
subjektivnich vlastnosti, mnohe z nich Ize 
overit zcela konkretne zn^mymi meto- 
dami. . 

Je jasne, ze i vyrobce rnusi postupovat 
timtez zpusobem, velmi presn6 a podrob- 
n§ si ovSrovat kvalitativni znaky sveho 
vyrobku, a to jest£ pred tim, nez jej zaradf 
do nabfdky pro zahranidni odberatele. 
Nabfzet neovereny vyrobek je neefektivni, 
predem prohranou zalezitosti. Pro kvalitu 
existuji predem stanovene normy. Tykaji 
se nejen celych vyrobku ci dokonce kom- 
pletu zarizeni, ale tez jejich jednotlivych 
soudasti, komponentu, uzlu. Vzhledem 
k rychlemu postupu vedeckotechnickdho 
rozvoje nemuie byt normativni zakladna 
konzervativni, normotvorn^i dinnost je 
proto stale ziva nebo by mela byt - 
a zahrnuje st&le nove pozadavky. V mno¬ 
ha druzich vyrobku musf normativni za¬ 
kladna byt v souladu s mezinarodnimi 
naroky a pozadavky. 

Dnesni casta argumentace odvolavajici 
sejna objektivni tezkosti pri reseni proble- 
mu, at’ uz se jedna o momentAIni hospo- 
darskou situaci na zavode, nebo v cele 
spolecnosti, prameni nejednou z urciteho 
oportunismu, z nedostatku odvahy podi- 
vat se pravde do oci a resit problemy driv 
nez se nahromadi, bez ohledu na jakekoli 
osobni ci skupinove zajniy. 

Hlavni smery statniho pl^nu technicke- 
ho rozvoje ukladaji koncentrovat sily 
a prostredky na redeni vybranych ukolu 
a dos^ihnout zkr^iceni procesu reseni 
nove techniky a technologii az po zavade- 
ni vysledku vyzkumu a vyvoje do praxe. 
Stanovi se zv^sit kvalitu resent a dosah- 
nout, aby technickoekonomicke para- 
metry vyrobkO a technologii postupne 
dosahovaly tempa svdtoveho vyvoje: Za 
nezbytne se pokl&dazvysit rozsah realiza- 
ce vysledku vyzkumnych a vyvojovych 
ukolu ukoncenych v deste a sedme pdti- 
letce a tim i prinosu k reseni rozhoduji- 
cich problemu ekonomickeho rozvoje 
CSSR v letech 1981-1985. 

Pro obdobi sedmd petiletky byly v tom- 
to smeru prijaty velmi ndrodne ukoly, a to 
zvladte v produkci urcene na vyvoz. Ackoli 
nase podniky mely prakticky celou sestou 
petiletku na zvydeni sve exportni schop- 
nosti (tj. na pripravu k uspesnejsimu 
soupereni s konkurenci na svetovem 
trhu), ne vdechny zmineny das ucelne 
a uspesne vyuzily. Nektere podniky setr- 


valy v optimistickem hodnoceni urovne 
svd produkce, vychazejici z mend naroc- 
nych pozadavku vnitrniho trhu, aniz by si 
uvedomily, ze na svetovem trhu plati jina, 
podstatne prisnejsi mdritka. Jine podniky, 
ktere mely ve svem vyrobnim programu 
novinky, uspddne uplathovane na zahra- 
nidnim trhu, precenily moznosti jejich 
odbytu. Takove podniky se nyni dostaly 
do problemu, ktere ukazuji, ze zddny 
obor, ani je-li povazovan za rozvojovy, 
neni z hlediska prilivu inovaci na sveto- 
vern trhu „pod penzi“. 

Je ovsem priznacne, ze se obvykle 
v adresnych prfpadech, kdy jsou kritickd 
slova do znacne miry opodstatnena, ozve 
vyrobce (pripadnd jeho vlivny ochrdnce), 
co si to kdo dovoluje kritizovat vyrobek 
socialistickeho podniku. Nekdy to dokon-. 
ce 'vyzniva tak, jako by tito pracovnici 
vubec nic nevedeli o zaverech XVI. sjezdu 
KSC a o Souboru opatreni, jako by ani 
neslydeli projevy vyznadnych stranickych 
a vlddnich tunkciondru a necetli uvodniky 
ustrednich listu o nalehavd potrebe sou- 
stav/ieho zvysovdni kvality nasich vyrob- 
kii. Je treba, aby si vyrobci jiz konedne 
uvedomili to, ze i kdyz u nas neni vyrazny 
konkurencni boj, a ze prisludny podnik je 
vicemene monopolnim vyrobcem daneho 
vyrobku, jedte neznamena, ze muze beze 
studu ddt spotrebiteli nekvalitni vyrobek. 
Prdve zde, md-li socialisticky podnik vyra- 
bet kvalitni vyrobky, rnusi nastoupit tvrda 
a nesmlouVavd kritika. Jaky je napriklad 
pristup vyrobce ke spotrebiteli, kdyz na 
verejnou kritiku, ze u ndkolika prijimadu 
stejneho typu nelze plynule ztidit hlasitost 
(skokova zmena regulace) prohldsi, ze se 
autor kriticke pripominky nechovavlaste- 
necky, kdyz verejnd kritizuje vadu na 
vyrobku socialistickeho podniku. Myslim 
si, ze je nasnade, kdo se vlastenecky 
chova a kdo jiz mene. Je nejvydsi cas 
skoncovat s ontm ,,fale§nym kamarad- 
stvim", ktere tak dasto kryje lajdactvi 
a nechuf k vyddi aktivite i efektivnosti. 

V rubrice nadeho dasopisu rady A ,,AR 
seznamuje" obcas uverejnujeme tzv. 
„laicky“ test nekterych vyrobku elektro- 
nickeho prumyslu, ktere se obdas na 
nasem trhu objevuji. Pri testovani (testu 
se zucastni i pracovnici Kovosluzby) se 
neprovadi odbornd komplexni promdreni 
pristroje, ale pouze se kfunkcnimu ovefe- 
ni pristupuje spotrebitelsky, tedy jak bude 
pristroj plnit pozadavky majitele. Z tohoto 
pohledu by tedy test pristroje mel vyznit 
pozitivne. Jak vsak jiz mel nas pravidelny 
ctenar mozriost zjistit, neni tomu tak vzdy. 

U nekterych, testu (ktere vyzni prilis 
negativnd) posiiame vysledek nejprve vy¬ 
robci. Reakce vyrobce je vsak obvykle 
takova, ze test raddji neni nakoneczverej- 
nen. V odpovddich je obvykle poukazova- 
no na fadu potizi vyrobniho charakteru 
i kdyz mnohdy jde spise o nedostatky 
konstrukcniho ci organizacniho charak¬ 
teru (napr. v obvodu rizeni je pouzity 
linearni misto logaritmickeho potencio- 
metru). Jde obvykle 6 subjektivni cinitele, 
mezi nez patfi uzky resortni pristup, po- 
hodlnost, mala spolecenska odpovdd- 
nost, nechuf k hledani novych cest, ono 
neblaze proslule ,,Vsak ono to nejak do- 
padne!“ 

Mnozi vyrobci i pres stale vyzvy ustred- 
nich organu jak stranickych, tak i vladnich 
o nutnosti a potrebe soustavndho zvyso- 
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v6n i kvality a efektivnosti vyrobku i vyroby 
skryvaji i omlouvaji lajd&ctvi t\ malou 
aktivitu pod rou§kou zdurazfiov£ni vyso- 
ke pracnosti, konstrukbni ci materi£love 
n£ro6nosti atd., a jakoby zapominali, te 
se stejnymi problemy se potykaji i zahra- 
nifini vyrobci a chtgji-li se udrzet na 
mezinArodnich trzich, musi je operativne 
re§it. / 

V oblasti elektroniky je krom§ fincilnich 
vyrobkU' jeSte nutno klast take znacny 
duraz na vysokou kvalitu souc^stkove 
z&kladny a na zajisfov^ni jejlho pozado- 
vanbho sortimentu. Bez modernich zk- 
kladm'ch prvku nelze totiz etektronicke 
automatizabni prostredky reSit nazadou- 
ci technics urovni. Nositelem pokroku je 
bezesporu mikroelektronick& sou66stko- 
va z£kladna, zejm^na integrovanb obvody 
vysokeho stupne integrace. Rozvoj mi- 
kroelektroniky rozhodujici m6rou ovliv- 


nuje Fe§eni elektronickych prostredku 
prakticky pro v§echny obory aplikace. 

Mikroelektronika spolu s miniaturizaci 
prindSi pronikavb snizeni energetick6 nk- 
rodnosti, zv£t§eni operafcni rychlosti sy- 
st6mu a umozftuje realizaci uloh dFiv§j§i- 
mi prostredky neFeSitelnych. Rozvoj sou- 
6£$tkove z£kladny pro elektronizaci v§ak 
nejde zuiovat jen na problematiku inte- 
grovanych obvodu. Sve ,misto si st£le 
zachov£v& oblast diskr6tnich polovodifco- 
vych sou6£stek, jakymi jsou tranzistory, 
tyristory, diody a podobn§ ( stejn§ vy- 
znamnl jsou i pasivnf elektronickb sou- 
castky, konstrukdnf soucastky, cidla fyzi- 
kalnich stavii a reguladni prostfedky pro 
ovl£d£ni procesu. Cflem je takovy sorti- 
ment vyrobku, ktery by FeSil problematiku 
fin&lni elektroniky komplexne. To nepo- 
chybn§ klade velkb naroky na Fizeni roz- 
voje, na stanovenf spr&vnych proporci 


jednotlivych sortimentnich skupin a na 
rozdSleni sil a prostredku pro jejich reali- 
zaci a zde je tak6 treba, aby vyrobci 
soufc&stek nezapominali i na prodej v ma- 
\km, tj. pro amatory elektroniky. Obchodnf 
sff je stale velmi chud§z£sobenaa amatb- 
rovi - konstrukt6rovi elektronickych zaFi¬ 
zeni a pFistroju trvale chybi Fada staveb- 
nich prvku nutnych ke stavb§ nAro6n6j- 
stch zaFizeni. Zde je treba si uvgdomit, te 
amateri elektronici nejsou jen staviteli 
jednoduchych „radii“, ale ze se snail 
i 'o stavbu automatizovanych, Fidicich 
i vypobetmch syst^mu a dostatek kvalit- 
nich souddstek ve znafcne §irok6m vyberu 
je take dulezitym stimulem podporujicim 
vzriist chuti konstruovat a vyvijet nova 
zaFizeni, tim si zvySovat svoji kvalifikaci 
a odtud piisobit na zlepSovani kvality 
a modernizaci finainich vyrobku i v pru- 
myslu. JaK 


INTEGROVANE OBVODY ZENIIRVHP III. 


Vitezslav Striz 


Toto cfslo AR Fady B navazuje na cisla 
B6/80 a B2/81, v nichz jste se mohli 
seznamit s integrovanymi obvody, vyra- 
bSnymi v Nemecka demokraticke republi- 
ce. Toto Cislo je uspoFadano zhruba stej* 
ne jako uvedena cisla, u kazdeho typu 
integrovanpho obvodu jsou zakladni 
technicka udaje, vnitFni zapojeni a dopo- 
rucena zapojeni, popF. dalsi .aplikacni 
poznamky. U kazdaho typu je tez uvaden 
zahranidni ekvivalent. 


Integrovane obvody pro 
modulatory a demodulator 

Ctverice tranzistoru pro kruhovy 
modulator UL1000L, ULA1000L 

Integrovana obvody UL1000L, 
,ULA1000L jsou monoliticka ctveFicetran¬ 
zistoru n-p-n zapojenych tak, aby bylo 
mozno obvod pouzivat v modulabnich 
a demodula6nich obvodech ve vicena- 
, sob'na nosne telefonii, pFip. v pFistrojich 
pro vSeobecna pouziti. Pouzita tranzisto¬ 
ry se vyzna6uji nepatrnymi odchylkami 
elektrickych parametru v provozu. VnitFni 
zapojeni obvodu je na obr. 1. Pouzita 
pouzdro je kovova CE52 (TO-74) s aeseti 
dratovymi vyvody ve sklenenb pruchodce. 
Obvody jsou pFimymi ekvivalenty soucas- 
tek TAB101 vyrobce Philips, SFC2001 
Thomson-CSF. * 



Obr 1. Vnit mi efektricke zapojeni 
UL1000L, ULA WOOL 
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Integrovany obvod ULAI000L ma elek- 
tricka a mechanicka vlastnosti shodna 
s obvodem UL1000L; je vSak urfien pro 
praci v §irsim rozsahu provoznich teplot. 
Proto je vyhodny pro zaFizeni v prumyslo- 
va elektronice. 

Doporudena zapojeni 

PFiklad zapojeni integrovanaho obvo¬ 
du UL1000L, ULA1000L v kruhovam mo- 
dulatoru v telefonii nosnych proudu je na 
obr. 2', Moderni technologie vyroby mo- 
nolitickych integrovanych obvodu zaru- 

Elektricke udaje UL WOOL, ULA WOOL 


modulovany signal 


2=1 VI) 


Ucc-9V 


Meznf udaje 

NapStf kolektor-b^ze U cb- „ 

max. 10 V. 

Napdti kolektor-substrat Ucs■ 

max. 12 V. 

NapSti emitor-b4ze U eb: 

max. 5 V. 

Proud kolektoru /c: 

max. 10 mA. 

ZtrAtovy vykon celkovy pM =100 

°C, Ptot- max. 100 mW. 

Rozsah pracovnich teplot okoli 
UL1000L: 

-25 az +100 °C. 

ULA1000L: 

-40 at +100 °C. 

Rozsah skladovacfch teplot 

- 

’-40 af +125 °C. 



|Rg 

J 6k 

^0,4 V 
modulacnf signal 

Obr. 2. Doporudend zapojeni 
ULW00L, ULA WOOL v kruho- 
vem modulitoru, pouzivandm 
v telefonii nosnych proudu * 


Charakteriatlckd uda|e . 

Jmen. 

Min.-max. 

Pr0razn6 napfitl kolektor-bfizeU{BH)CB 0 



(/ e = 0,/ c = 10jiA): 


> 

0 

All 

Pr0razn6 nap 6 t( koloktor-baze 4 //br)Ceo 
(/b = 0,/ c = 10 (iA): 


?9V. 

Prurazn 6 nap 6 t( kolektor-substrat (y{BR}CS 
(/ B = 0,/ E = 0, -/ s = 10 jiA): 


= 12 V: 

Pr0razn6 nap 6 ti emitor-b^ze 4/(BR)EBf 
lie = 0, / E = 200 pA): 


= 5 V. 

Klidovy proud kolektoru /qb 


/ 

(/ E = 0, Ucb = 5 V): 

5 

= 100 nA. 

Klidovy proud kolektor-substr&t /cs 



(Jq = 0,/ E = 0, Ucs = 9,5 V): 

5 

= 100 nA. 

Klidovy proud emitoru /ebo 



(/c = 0, L/eb = 1 V): 

5 

= 100 nA. 

Rozdil napfitl emitor-bAze tranzistoru 

Ti -T 2 { -/ei = ~/E 2 = 150 pA, 



^CBI * UcB 2 = 5 V), |UBE 1 -Uq&I ■ 

2 

= 5 mV. 

T 3 ~T 4 (—y E3 = ~/ E 4 - 150 jiA), |-UbE 3 ~4/bE4|* 

2 

— 5 mV. 

Proudov^ zesilovacf Cinitel h 2 j£ 
fle ~ 150pA,U C E = 5V): 

75 

= 20 . 

Rozdil proudovych zesitovacich tinitelu 

T t -T 2 (-/ E i = -/ E2 = 150 (iA. 



UCBt = U CB 2 = 5 V), |ft 2 iB 1 ~^ 21 B 2 - 


0,002 ai 0,008, 

T 3 -T 4 (-/E 3 = -/E 4 = 150 |iA, ( 

Uc B3 a i>CB4 = 5 V), |b 2 1B3 “^21B4|: 


0,002 a 1 0,008. 

Sumovy Cinitel F 



(Ucb = 5 V, -/ E = 150 mA.V = 1 kHz, 

P G > 1 kfi , BW = 200 Hz): 

6 dB. 






cuje velmi maly rozptyl parametru sou- 
dastek obvodu - tranzistoru, ktere mohou 
navic zesilovat zpracov£vany signal. Pou- 
zity 10 m& jako kan£lovy modulator- 
demodulator prenosovy utlum (pomdr vy¬ 
stupniho vykonu k vykonu generAtoru) 
3,5 dB pri moduladnim kmitodtu 1 kHz, 
nosnbm kmitodtu 34 kHz a urovni sign£lu 
-25 dBm. Zbytkovy vykon nosne vlny pri 
nosndm kmitodtu 34 kHz je prumdrne 
3 nW. 

Pouzite tranzistory v obvodu jsou 
n-p-n, maji proudovy zesilovaci cinitel 
min. 20 pri proudu kolektoru 150 ^A. 
Jejich mezni pruchozi kmitodet je typicky 
100 MHz, Sum kazdeho z tranzistoru je 
typicky 6 dB. Ve srovn&ni s dfive pouziva- 
nymi kruhovymi modulatory slozenymi ze 
dtyr diod, ktere musi byt vybirany na 
stejne elektricke vlastnosti podle special- 
ntch pozadavku tak, aby byl obvod co 
nejsymetridtdjdi, jsou modulatory sobvo- 
dy UL1000L levnejSf a konstrukdne vy- 
hodnejSL 

✓ 

Univerzalm 
integrovane obvody 

Dvojice nezdvislych rozdi'lovych 
zesilovafcu UL1101N 

Integrovany obvod UL1101N je monoli- 
tickS dvojice na sobd nezavislych rozdilo- 
vych zesilovadCi na spolednd kremikovd 
podlozce. Kazdy rozdHovy zesilovad je 
slozen ze tri tranzistoru n-p-n v zapojeni 
rozdiloveho zesilovade se spolecnym 
proudovym zdrojem. Struktura obvodu 
nem£ integrovany z£dnb odpory ani pred- 
pdfovb diody. VSechny tyto soud£stky 
musi byt pripojeny k obvodu zevne, coz 
dovoluje velkou pruznost ve vyuziti 10 
vSirokem kmitoctovdm rozsahu. Vzesilo- 
vacich obvodech s vysokym pracovnim 
kmitodtem Ize pouzivat rozdflove zesilo¬ 
vade ve dvou zSkladnich zapojentch - se 
spolednym em itorem a v kaskadnim zapo¬ 
jeni. Vzhledem ke sv 6 univerzSInosti 
muze se obvod pouzivat v ruznych zapo- 
jenich, zviadtd pak tarn, kde se vyzaduje 
tepelnS kompenzace. Vnitrni elektricke 
zapojeni celdho obvodu je na obr. 3 . 
Soudastka je v plastickdm pouzdre DIL 
CE-70 s 2 x sedmi vyvody. Integrovany 
obvod UL1J01N je primym elektrickym 
ekvivalentem obvodu RCA CA3054, ma 
vSak jind zapojeni vyvodu. 

Doporudena zapojeni 

Integrovany obvod UL1101N je urden 
pro pouziti vsirokdm rozsahu provoznich 
kmitoctu - od nulovych a 1 do 100 MHz. 
Jednim ze zdkladnich je pouziti v selektiv- 
nfch, zesilovadich s fizenim zesileni 
a v, mezifrekvendnich zesilovadich male- 
ho signdlu s kmitodtem 10,7 MHz, 30 MHz 
a 60 MHz. 

Zakladni zapojeni rozdiloveho, zesilo- 
vade se spoiednymi emitory je na obr. 4 . 
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Obr. 3. Vnitrni elektricke zapojeni 
ULI 101N 



Obr. 4. Zapojeni rozdiloveho zesilovade 
se spoiednymi emitory UL 1W1N r 

Tranzistory ^ a T 2 tvori dvojici zesilovacu 
se spojenymi emitory, tranzistor T 3 tvori 
proudovy zdroj. Bdze tranzistoru Ti a T 2 
■ musi mit stejnd napdti, aby byla zajidtdna 
dinnost ve stredu lineSrntho rozsahu cha- 
rakteristiky zesilovade, ktery neni velky 
(asi ±50 mV). S ohledem na symetrii 
dvojice tranzistoru, vyrobenych na spo- 
* ledne integrovane strukture, Ize soudit, ze 
pri stejnbm napdti bude pracovni bod 
zesilovade uprostred linearni casti cha- 
rakteristiky. Ke zvdtseni dynamickdho od- 
poru proudovdho zdroje je treba vlozit 
doobvodu emitoru tranzistoru T 3 nebloko- 
vany odpor Re. Zmena napdti Ubk dovolu¬ 
je ridit zesileni zmenou parametru ly 2 i|. 
Zmena je umdrnS zmdnd proudu kolekto¬ 
ru tranzistoru T 3 . Obvod zesilovade se 
spoiednymi emitory je vhodny tarn, kde se 
vyzaduje omezeny vystupni signal. 

KaskSdni zesilovac, ktery vyuzivajedne 
ze dvou trojic tranzistoru integrovandho 
obvodu UL1101N, je na obr. 5. Zapojeni 



Obr. 5. Kaskidnizesiiovads ULI 101N 

vyuzi'vS tranzistoru T 3 a T 2 (nebo Ti). Tfeti 
tranzistor Ti (nebo T 2 ) se nemusi zapojit, 
nebo se muze pouzit k rizeni zesileni. 

_ Zesileni se ridi zmdnou proudu emitoru 
druhdho tranzistoru vlivem kolektorove- 
ho proudu T 3 mezi tranzistory T! a I 2 
v dusledku napeti, pripojeneho na bazi 
tranzistoru Ti. Rizeni tohoto druhu nem£ 
vliv na proud vystupniho tranzistoru T 3 , 
nemdni jeho vystupni impedanci a ne- 
ovlivduje pracovni podminky vstupniho 
obvodu. 

Integrovany obvod UL1101N je v po- 
psanych vysokofrekvencntch obvodech 
napdfove nestabilni. Vnitrni soudinitel 
stability neni dobry pri provozu v kaskdd- 
nim zapojeni. Je to zpusobeno nevhod- 
nou vystupni vodivostt y 22 . Bez pouziti 
pridavnych utlumovych dlenu neni zesiio¬ 
vad stabilni. Vlastnosti vnitrniho zapojeni 
Ize zlepsit pripojenim symetrickeho vy¬ 
stupniho laddndho obvodu mezi kolekto- 
ry tranzistoru Ti a T 3 podle obr. 6 . V tomto 
zesilovadi se dostdvd zpdtnovazebni sig¬ 
nal na vstup v opadnd fdzi, col zmenduje 
zpdtnd pusobeni. Presto se vsak doporu- 
duje pri pozadavku na velmi stabilni ob¬ 
vod pripojit vhodnd zvolene utlumove 
dleny. t 



Obr. 6. Zapojeni kaskadniho zesilovade 
mf kmitodtu se symetrickym vystupem, 
ktery zmensuje vlivzpStne vazby 

* 

Vykonovd zesileni rozdilovych zesilo- 
vacu v zapojeni se spoiednymi emitory 
a v kaskadnim zapojeni je zdvisle na 
provoznim kmitodtu. Prubeh zesileniAc je 
na obr. 7. Z krivek je patrne, ze vykonovd 
zesileni kaskadniho zesilovade je vdtdi 
nez zesilovade se spoiednymi emitory. Je 
to zpusobeno hlavne znadne vdtdim po- 
meremy 21 /y 12 a mensimi velikostmi soudi- 
nitele vnitrni stability. 

Zesileni obou typu zesilovadu Ize ridit 1 
rudnd nebo automaticky zmenou proudu 
emitoru / E 3 nebo zmdnou rozdeleni prou- 
du / E3 mezi tranzistory Ti a T 2 pomoci 
zmeny rozdilovdho napdti bazi U Q ^ -Uq 2 . 
Zesileni je treba ridit tak, aby se nerozladil 
vstupni a vystupni obvod. To je mozno 
pouze tehdy, ma-li rizeni maly vliv na 
zmenu vstupnich parametru a z&visi-li 
vystupni parametry jen nepatrnd na pra¬ 
covnim bodu. V zesilovadi se spoiednymi 
emitory se zesileni ridi zmenou napeti 
baze Ubz, kterym se meni proud / E3 a daldi 
parametry tranzistoru. Protoze vstupni 
admitance yn je primo umdrna stejno- 
smernd slozce proudu emitoru, muze se 
pri rizeni pFelacfovat vstupni obvod. 

V kaskadnim zesilovadi Ize zesileni ridit 
zmenou rozdiloveho napeti b&zi£/Bi ~Lf b 2 . 
Rizeni nem^ vliv na proud vstupniho 
tranzistoru T 3 a nerozlacfuje vstupni 
obvod. 

Maximum rozkmit vystupniho napdti 
v kaskadnim zapojeni jeomezen proudem 
vystupniho tranzistoru a dynamickym od- 
porem obvodu nebo napcijecim napetim. 
Prvni zpusob se v praxi nepouziva, jsou-li 
pripustnd proudy kolektoru / c 1 a / C2 
50 mA. Mnohem spolehlivejdi jenapdt’ove 
omezov^ni. Maximalni napeti na vyvo- 
dech kolektoru tranzistoru Ti a T 2 vzhle¬ 
dem k emitoru tranzistoru T 3 nesmi pre- 
krodit. 20 V, coz je prakticky maximalni 
napajeci napeti. Za tdchto podminek 
mCize bvl nejvdtdi rozkmit vystupniho na- 
pdtilOV. 



Obr. 7. Zavisiost vykonoveho zesileni A G 
na kmitodtu f zesilovade mf kmitoctu 
s ULI WIN v kaskadnim zapojeni a zapo¬ 
jeni se spplednym em itorem 
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Obr. 8. Zapojenf symetrickeho kaskadni- Obr. 10. .Zapojenf 

ho zesifovace mf kmitoctu s rozsfrenym . dvoustuphoveho mf 
linearnfm pracovnim rozsahem, ktery vy~ zesiiovace 60 MHz 
uzfva vsech sesti tranzistoru ULI 101N $ ULI 101N 




Obr. 9. Zapojenf typickeho dvoustupho- Obr. 11. Symetricky mfzesifovac 30 MHz, 
rz — ,ir^ 8/6 veho mf zesiiovade 10JMHzs UL1 WIN ktery vyuzfva vdech sesti tranzistoru 
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Eiektricke udaje UL1101N , UL1W2N, ULA6W2N 


h2\e- 
h 2Ze' 

Meznf kmitoCet fj 

(U C E = 3 V, / C = 3 mA, f = 100 MHz): 

Sumovy Cinitel F 

(U C E = 3 V, / c = 100 \iA, f = 1 kHz. 

‘ Rq = 1 kQ): 

' 110, 

15 pS. 

500 

4 

MHz. 

dB. 

Pro kaidy rozdilovy zesilovad: 



(L/ C B = 3V,/ E T3=/ET4 = 2mA) 

Nap§fov& nesymetrie vstupCi U\q : 

0,45 

^ 5 mV. 

ProudovA nesymetrie vstupu (Jen U1101N) 



1 ho- 

0,3 

^ 2pA. 

Vstupnf klidovy proud/ ib: 

10 

^ 24 (iA. 

Teplotnf soufiinitel nap6lfov6 nesy- 



metrie vstupu (Jen UL1101N) \aU\q\/A&: 

1,1 

pA/K. 

y 

Dynamlck* udaje rozdilovych zesilovaCu: 

(Ucc ='12 V, U ee = -6 V, f = 1 kHz, nap6ti pracovniho bodu 

-3,3 V) 

Soufiinitel utlumu spoieCn6ho signAlu CMRR: 

100 

dB. 

Rozsah automatick6 regulace zesileni AGC 
jednoho rozdllov6ho zesilovafie: 

75 

dB, 

dvou rozdtlovych zesiiovatu 
v kaskAdnlm zapojeni: 

105 

dB. 

Nap6tovy ziskAuD 
jednoho rozdflov6ho zesilovaCe: 


= 28 dB, 

dvou rozdllovych zesilovatu 
v kask^dnim zapojeni: * 

60 

dB. 


Meznf udaje (j? a = +25 °C) 

NapStt koiektor-b&ze Ucb' 

Nap§tl kolektor-emitori/cE: 

Nap&tf kolektor-substr&t Ucs- 
Napetf emitor-b6zei/EB: 

Proud kolektoru /c'. 

Ztrdtovy vykon Ptot 

kaid6ho tranzistoru: 
cel6ho integrovandho obvodu UL1101N: 
UL1102N, ULA6102N: 

Rozsah pracovnich teplot okoli 0 a : 
ULA6102N: 

Rozsah skiadovacfch teplot # s t 9 : 


max. 20 V. 
max. 15 V. 
max. 20 V. 
max. 5 V. 
max. 50 mA. 

max. 300 mW. 
max. 750 mW. 
max. 700 mW. 
-25 at +70 °C, . 
-40 az +85 °C. 
-25 az +100 °C. 


Charakteristlck6 udaje 

Pro kazdy tranzistor: 

Pr0razn6 nap6ti kolektor-b^ze (V(BR)CBO 

Vc = 10[iA,/ E = 0 ): 

Prurazne napfeti kolektor-emitor ^(brjceo 

</ C = 1 mA,V B = 0 ): 

Pruraznd napdtf kolektor-substr^t U(BR)CS0 
(/C - pA, fCS = °): 

PrOraznd napStl emitor-bdze (/(BR)EBO 
(/ E = 10nA,/ c = 0): 

Klidovy proud kolektor-b^ze /cbo • 

<U C B = 10V,/ E = 0): 

Napgtf bAze-emitorl/BE ’ 

(£/ C B = 3V,/ c = 1mA): 

Parametry/Je {pfr Uqe = 3 V, /c = 1'mA, f - 1 kHz) 

^iie : 

hi2e : 


Jmen. 

60 


60 


Min, -max. 
^ 20 V. 


= 15 V. 


= 20 V. 


0,002 = 100 nA. 


^ 0,8 V. 


3,5 kfl, 
2 . 10 ~ 4 , 


vacu jsou spojeny a pripojeny k zemi pres 
spoleCny odpor 510 Q. Napeti na b&zich 
vstupnich tranzistoru must byt +3,2 V, na 
bezich vystupnich tranzistoru obou kas- 
kad +5 V. Pouzite p^smove propusti maji 
nastavitelnou vazbu, civky jsou vinuty na 
zeiezovych j£drech dretem o 0 0,35 mm 
CuL (pocet z£vitu kalde civky je 8, civka 
primarniho vinuti vystupni propusti ma 
vyvedenou presne uprostred odboCku). 

Zm6ren6 zesileni zesilovaCe je 22,5 dB, 
Sumovy Cinitel pri Sirce pasma 4 MHz je 
mensi nez 5 dB. Prenosove charakteristi- 
ka zesilovaCe ma na vrcholu 30 MHz Sirku 
2 MHz, vuci vrcholu je prakticky symetric- 
k£. Pri rizeni zesileni o -20 dBsezkresle- 
ni charakteristiky neprojevilo a. krivka 
mela stejny prubeh jako bez rizeni. Pri 
vetSim rozsahu rizeni je zkresleni zpuso- 
beno prechodem signalu kapacitou uza- 
vrenych tranzistoru. 

Popsany symetrickymf zesilovac potvr- 
dil moznost pouzit obvod UL1101N pro 
zesilovaCe s velkym rozsahem rizeni. Je 
vsak treba upozornit, ze pri n£vrhu desky 
s plosnymi spoji musi byt zabezpeCeno, 
ze nevzniknou pfipadnenezedoucivazby. 
ZesilovaC s UL1101N ma podstatne lepsi 
vlastnosti nez stejny zesilovac z diskret- 
nich tranzistoru. Zvieste vliv vn§j$ich va- 
zeb je mnohem menSi. Pdsmove propusti 
a ladene obvody musi byt stineny. Vstup 
i vystup musi byt dobreoddeleny uzemn§- 
nym stinicim plechem. 


. Dvojice nezavislych rozdi'lovych 
zesilovadu UL1102N, ULA6102N 
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Obr. 12. Vnitrni elektricke zapojeni 
UL1102N, ULA6102N 

Integrovany obvod ULA6102N ma elek¬ 
tricke a mechariicke vlastnosti shodne 
s obvodem UL1102N, je vSak urcen pro 
pr&ci v Sirsim rozsahu pracovnich teplot 
okoli. Mu2e se proto pouzivat vpristrojich 
v prumyslove elektronice. / * 

Obdobnym zahraniCnim ekvivalentem 
obvodu UL1102N a ULA6102N je vyrobek 
RCA CA3054. 

Rozdilovy zesilovac a tri 
samostatnd tranzi story 
UL1111N, ULA6111N' 

Integrovane obvody UL1111N sdruzuji 
pet tranzistoru n-p-n na spolecn6m 6ipu. 
Dva z nich (Ti a T 2 ) maji uvnitr spojeny 
emitory a tvori rozdilovy zesilovad. Obvod 
je ur6en pro vSeobecne nf a vf pouziti 
v obvodech mal^ho vykonu v pristrojich 
pro spotrebni elektroniku. Vnitrni elek¬ 
tricke zapojeni je na obr. 13. Pouzdro 
souSastek je z plasticke hmoty DIL CE-70 
s 2x sedmi vyvody. Integrovane obvody 


UL1111N, ULA6111N jsou primymj ekvi- 
valenty obvodu RCA CA3046. 

. Integrovany obvod ULA611 IN me elek¬ 
tricke a mechanicke vlastnosti stejne jako 
obvod UL1111N, je v§ak urfien pro preci 
v §ir§im rozsahu provoznich teplot okoli. 
Je proto vhodny pro pristroje v prumyslo : 
ve elektronice. 


Doporu^ene zapojeni 

Na obr. 14 je zapojeni nf napet’oveho 
predzesilovade s UL1111N. Na vstupu 
jsou tranzistory Ti, T 2 v rozdilovem zapo- 
jeni. Do beze tranzistoru Ti je pfivad§n. 
vstupni signal, zatimco do baze T 2 signal 
zpetne vazby z vystupu obvodu. Beze 
nesledujiciho stupne (emitoroveho sledo- 
va6e s tranzistorem T 3 ) je pripojena ,ke 
kolektoru T v Tranzistor T 5 tvorLnapetovy 
zesilovai. Na koncov6m stupni pracuje 
tranzistor T 4 v zapojeni emitoroveho sle- 
dovaCe. 

Dosaiene parametry pfedzesilovaCe 
podleobr. 14: 

napAjecinapeti 6 az 10,5 V, rozsah vstup- 



Obr, 13. Vnitrni elektricke zapojenf 
UL1111N 


Integrovane obvody UL1102N, 
ULA6102N jsou monoliticke dvojice na 
sobe nezevislych rozdilovychvesilovaCu 
na spoleCne kremikove podlozce, ktere 
maji prakticky shodne elektricke vlast¬ 
nosti s rozdilovym zesilovaCem UL1101N 
az na proudove nesymetrie vstupu atep- 
lotni soucinitel napCtove nesymetrie vstu¬ 
pu, jez vyrobce nezaruCuje. Vnitrni elek¬ 
tricke zapojeni obvodu UL1102N 
a ULA6102N je v5ak zcela odliSne (obr. 
12). Soudestky jsou rovn§z v plastickem 
pouzdru DIL typu CE-70 s 2x sedmi 
vyvody. Elektricke udaje obou souCestek 
jsou uvedeny spolu s udaji UL1101N. 
RovnCi prakticke pouziti je shodne. 
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nfch nap&ti 0 az 60 mV, nap&fove zesilenf 
26 dB t vstupnf odpor 60 kQ, vystupniod- 
por 1 kQ, rozsah pfen££en&ho p&sma 
60 Hz a* 100 kHz. 

Popsany zesilovad, upraveny pro vet§i 
zesilenf, je na obr. 15. Misto odporu R 12 
(3,9 kQ) je pfipojen tranzistor p-n-p typu 
BC179A (T e ). Napdfovy zisk se tak zvdtsi 
.na 46dB. Dynamics charakteristika 
obou zesilovadu je na obr. 16. Dalsiho 
zvdt§eni napdfoveho zisku (az do 50 dB) 
Ize dosahnout zablokovanim odporu 
12 kQ kondenzdtorem 100 nF. 

Nfzkofrekvendni zesilovad stredniho 
vykonu s UL1111N, ktery vyuziva na vstu- 
pu rozdflovdho zesilovade Ti, T 2 , tranzis¬ 
toru T 4 jako zesilovade, odd§leneho emi- 



Obr. 15. Upraveny nap&fovy p red zesilo¬ 
vad s vetSfm zesiienim, osazeny UL1111N 
a tranzistorem p-n-p BC179A 


torovym sledovadem T 3 , a budiciho stup- 
ne s tranzistorem T 5 je na obr. 17. Ke 
zvetSem vykonu je na koncovdm stupni 
pouzita doplhkova dvojice nf tranzistoru 
stredniho vykonu n-p-n a p-n-p (BD354)/ 
/ (BD355). 

V rozdilovem zesilovaci se pouziva 
zpdtna vazba, zavedeha z vystupu obvo- 
du. Napefov 6 zesilenisignaiu, kterdzavisi 
na diniteli zpdtnd vazby, je asi 30. Emito- 
rovy sledovac zlepSuje podminky spolu- 
prace prvniho .a tfetiho zesilovaciho 
stupne. Ridici stupen je kapacitne vazan 
se zesilovadem vykonu s komplementar- 
nim parem tranzistoru BD354/BD355.' 
Stupen vazby urduje obvod slozeny z dio- 
dy BAP855, potenciometru R a odporu 
R 14 . Vykonovd tranzistory jsou umisteny 
na hlinikovdm chladici. Velmi dobra pre~ 
nosova charakteristika zesilovade je na 
obr. 18. 

Popsany zesilovad podle obr. 17 ma 
tyto viastnosti: 

napajeci napeti: 16 V, 

odebiranyproud vkfidu (P 0 = 0 ): 8 mA, 

odebirany proud pri pln&m vybuzeni 
.{Po = P Omax)> 610 mA, 

vystupni vykon (k - 1 %,f = 1 kHz): 

2,8 W, 

vstupninapeti: 160 mV, 

zatdzovaciodpor: 8 Q, 

prena&enb kmitocto ve pasmo: 

25az30 000 Hz, 

cinitei harmonickeho zkresleni 

(Po = 0,5P O max. f = 1 kHz): 1,5 %. 

Velmi jednoduchy stabilizator napdti 
9 V, ktery je osazen UL1111N, je na obr. 
19. Je to typicke zapojenf sdrioveho stabi- 
lizatoru s rozdilovyrn zesilovadem (T^ T 2 ). 
Tranzistor T 3 pracuje jako emitorovy sle- 


dovad, ridici vndjSi vystupni tranzistor 
n-p-n BC211. Tranzistor T 4 , jehoi emitor 
■je spojen s kolektorem, tvori mistni stabi¬ 
lizator, ktery plni funkci stabilizadnidiody 
pro vyrobu referendniho napeti pro rozdi- 
lovy zesilovad. x 

T ranzistor T s urduje proudove omezen:, 
pridemz prah omezeni Ize ridit nastave- 
nim vhodndho .odporu potenciometru R 2 
(100 Q). Obvod pracuje takto: prekrodi-li 
ubytek napdti na odporu 100 Q stanove- 
nou mez, tranzistor T 5 , ktery je uzavfen, 
zadne propouStdt proud, dimz se zvdtSuje 
i proud tranzistoru Ti a T 2 , cot vyvoia 
zmenseni vystupniho napdti. Kondenza- 
tor Ci znacnd omezuje pulsujici slozku 
vystupniho napeti. . 

Udaje stabilizdtoru napeti: 
rozsah vstupniho napeti: 11 az 15 V, 

vystupni nap&ti: 9 V, 

soucinitel stabilizovaneho napeti: 

±0,3 %, 

vystupni proud: 650 m A, 

klidovyproud: 2,3 mA, 

pulsujici a sumove vystupni nap&ti: 

0,4 mV. 

Seriovy stabilizator s vystupnim napd- 
tim regulovatelnym V rozsahu 0 az 9 V 
a vystupnim proudem do 1,4 A, osazeny 
10 UL1111N a tranzistory BC211, BUYP52 
podle obr. 20 , je jinym pNkladem vyuiiti 
popisovan^ho obvodu. Tranzistory Ti, T 2 
tvori op§t rozdilovy zesilovad. Rozdil na¬ 
peti na b£zich obou tranzistoru je zesilo- 
v&n tranzistorem T 3 , ktery tvori s 6 riovy 
regulator (tranzistory T 6 a T 7 ). 

K rizeni vystupniho nap§ti slouii poten- 
ciometry P 2 a P 3 (P 3 k jemn 6 regulaci). 
Stabilizator ma ochranu pred zkratem na 
vystupu a proti pretizeni. K tomu slouif 
tranzistor T 3 , ktery v pripad 6 pfetiieni 
blokuje (uzavira) nebo uvoihuje sariovd 
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mVJ v Obr! 17. Navrh zapojenf nf' zesiiova&e 

Obr. 16. Dynamicke charakteristiky nap&fovychpredzesilovacu; s vystupnim vykonem 2,8 W s UL1111N 

1 -zesilovads UL1111Npodle obr. 14,2-zesilovacpodle obr. 15 a komplementarni dvojici tranzistoru 

' BD354/BD355 
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Obr. 18. Vystupni charakteristika podie 

, - v„ - r b/6 obr. 17'v z&vislosti na preni&en&m kmi- 

QOmateiamliX IJ hd “IT todtovempismu 






Obr. 20. Zapojenf stabili¬ 
ze to ru napetf 0 az 9 V 
s UL1111N a vystupnim 
tranzistorem BUYP52; vy~ 
stupni stabifizovany proud 
1,4 A 



Obr 22. Zavislost kmitodtu generator^ 
podle obr 21 na jeho vstupnfm napetf 


Technickd udaje stabHizatoru: 
vystupnf napetf: 0 az 9 V, 

soudinitelnapefovestabifizace: ±0,55 %, 
vystupnf proud: 1,4 A, 

vystupnfodpor: 150 mQ, 

zbytkove nevyhlazene a sumovd vystupnf 
napdtf: 1 mV. 

RegulaCnf charakteristika zdroje je na 
nastaven6m vystupnim napetf zceia rovn& 


pri odberu proudu az do 1,4 A, pak prudce 
kles£ na nulove nap§tf pri odberu 1,55 A. 

Zapojenf nap§tfm nzendho generatoru 
pravouhlych impulsu UL1111N jezn4zor- 
neno na'obr. 21. Generator pracujev za¬ 
pojenf astabilnfho multivibratoru (tranzis- 
tory T 3 , T 4 ) se zdrojem konstantnfho prou¬ 
du (T 5 ), ktery udriuje vystupnf nap6tf 
stabilnf, bez zavislosti na zmSnach napd- 
jecfho napetf. Jako stabilizadnf prvek kmi- 
tobtu slouzf proudcvy zdroj (tranzistory 
Ti, T 2 ), kompenzovany v §irok6m teplot r 
nfm rozsahu. ZmSna vstupnfho napetf U\ 
vyvola zmenu odporu tranzistoru T 2 a tfm 
zm6nu kmitofitu. Vystupnf kmitodet gene¬ 
ratoru v zavislosti na vstupnfm nap£tf je 
na obr. 22. Hlavnf prednostf generatoru je 


prfsn§ linearnf z£vislost kmitoctu genera¬ 
toru na vstupnfm ladicfm napStf v kmitod- 
tovem rozsahu 9 az 14 MHz. 

Technickd udaje generatoru: 
napijecf napetf; 9 V, 

rozsah ladicfho napetf: 12 az 17 V, 

rozsah pracovnfho kmitodtu: 

9 az 14 MHz, 

vystupnf napdtf: 5 V. 

Integrovany.obvod UL1111N muze v za¬ 
pojenf podle obr. 23 dobre pracovat jako 
Sirokopcismovy zesilovaC s sirokym pre- 
na§enym pasmem od 10 Hz do 6 MHz. 
Tvorf jej dve dvojice tranzistoru v kaskdd- 
nfm zapojenf (T 5 a Ti, T 3 a T 4 ). K dosazenf 
Sirokeho zesilovaneho pasma slouzf dva 
obvody zaporne zpetn6 vazby: z emitoru Ti 


ElektrickS udaje UL111 IN, ULA6111N 



Meznf udaje (d a = +25 °C) 



Napetf kolektor-beze L/cb UL1111N: 


max. 20 V, 

ULA6111N: 


max. 30 V. 

Napetf kolektor-emitort/cE UL111 IN: 


max. 15 V, 

ULA6111N: 


max. 25 V. 

Napetl kolektor-substrAt L/qs UL1111N: 


max. 20 V. . 

ULA6111N: 


max. 30 V. 

Napetf emitor-bezeL/EB- 


max. 5 V. 

Proud kolektoru stejnosm6rny,/c: 


max. 50 mA. 

Ztrdtovy vykon celkovy P to t 

jednoho (kaidAho) tranzistoru: 


max. 300 mW, 

cel6ho integrovaneho obvodu: 


max. 750 mW. 

Rozsah pracovnfch teplot okofi t? a : 


Oai +55 °C, 

ULA6111N: 


-40 at +85 °C. 

Rozsah skladovacfch teplot t9 s t g : 


-25 ai +100 °C. 

Charakterlsttcke udaje (0 a = +25 °C) 

KaidGho tranzistoru: 


Jmen. 

Min.-max. 

Prurazn6 napetf kolektor-bAze L/(br)C80 



(/c = 10 hA./e = 0) UL1111N: 

60 

— 20 V. 

ULA61 MN: 

60 

£ 30 V. 

Prurazne napetf kolektor-emitor O(BR)CE 0 

(/C = 1 mA,/ B = 0) UL1111N: 

24 

- = 15 V, 

ULA6111N: 


S 25 V. 

PrCtrazn6 napetf koiektor-substret U(BRicso 1 

(/ C S — 10 jiA, / c = 0): 

60 

^ 20 V. 

PrCtrazne napetf kolektor-beze L/(bB)EB0 

(/ E = IOhA./c = 0): 

7 

= 5 V. 

Klidovy proud kotektor-beze / CB0 



(Ucb = 10V,/ E = 0): 

. 0,002 

£ 40 nA. 

Proud kolektor-emitor/cEO 

(U CE = IOV./b = 0): 

0.005 

= 500 nA. 

~ Proudovy zesilovacf fiinitel h %ie 

| (Uce = 3V,/ C = 1 mA): 

100 

S 40. 


Napetf b£ze I/be 
(L/ C E = 3 V. /c = 1 mA): 

TranzistorO Tj a T2: 1 

Vstupnf napetf rozdflov6 (L/bei - t>BE2| 

Vstupnf proud rozdflovy |/bi -/b2|: 

Tranzistoru Tg, T4, T$ 

Vstupnf napetf rozdflove (L/qe - 3 V,/c = 1 mA) 
^BE3-L/bE4: 

Ube4-Ubes: 

, t^BE3 - L/BE5 : • 

Tepelny soufiinitel vstuprifho rozdflov6ho napetf |AL/|o|M0 
(Uce = 3V,/c = 1 mA): 1 ,1 ^v/K. 


= 0.8 V. 

mV. 
= 2pA. 


= 5 mV. 
= 5 mV. 
= 5 mV. 


Dynamlcke udaje 

Z&kladnf parametry h 9 : / 

(L/ C e = 3 V,/c = 1 mA, / = 1 kHz) n e : 

\ - ^I2e : 

^2le 
h 22e 

Meznf kmitoCet fj 

(1 Uce = 3 V, /c = 3 mA. / = 100 MHz): 
Sumovy Cinitel F 

(Uce = 3 v. / C = 0,1 mA. f = 1 kHz, Rq 
Kapacita kolektor-b£ze Ccbo 
(Ucb = 3 V,/ C = 0,/ = 5 ,MHz): 
Kapacita emitor-bize Cebo 
(OEB = 3V,/ £ = 0,r = 5MHz) 
Kapacita kotektor-substrAt Ccs 
(Uqs = 3 V,/c = 0,f = 5 MHz): 


= 1 kfi): 


3,5 kfl, 
2 , 10 ~ 4 , 

110 , 

15 pS. 

'S 300 MHz. 

4dB. 

i 

1 PP- 
1 PF- 
2.8 pF. 


B/6 
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do b&ze tranzistoru T s , ktery pracuje v roz- 
' sahu konstantniho proudu a nfzkych kmi- 
todtu, zatimco vazba z kolektoru T 3 do 
kolektoru T s pracuje s konstantnim i pro- 
mdnnym proudem v celdm rozsahu pre- 
n^Senych kmitodtu. Vystupni napeti se 
zvdtduje line^rnd do 600 mV se vstupnim 
napStim (az do 500 mV), s napdtim vetSim 
je prubdh vystupnfho napdtf mirnd zakri- 
veny. 

Technickd udaje Sirokopdsmoveho ze¬ 
stlovade: 

napijeci napdtt: 15 V, 

zisk: 57 ±1 dB, 

pfenASene kmitodtove pismo:, 

10 az 6 000 000 Hz. 



Obr. 24. Zavislost' vystupm'ho girokopas- 
moveho zesilovace podie ’ obr. 23 na 
vstupnim napeti 


ftidlci obvod UL1121N 
pro disple|e 

Integrovany obvod UL1121N je monoli- 
tick& dtverice tranzistoru n-p-n,.jejichz 
emitory jsou na dipu propojeny a vyvede- 
ny spoledndjednim vyvodem z pouzdra. 
V obvodu .baze kazd6ho tranzistoru je 
zarazen sdriovy odpor. Obvod se pouziv& 
k rizeni displejCi. Vnitrni elektricke zapoje- 
ni obvodu je na obr. 25. Pouzdro soucast- 



Obr. 25. Vnitrni elektricke zapojeni 
UL1121N 


ky CE-70 je z plasticke hmoty s 2x sedmi 
vyvody. Tento integrovany obvod nem£ 
zadny primy zahranicni obdobny typ. 


'Elektricke udaje UL 1121N. 


Charakteristick6 udaje 1 


Min-max 

Proudovy zesilovaci fiinitel /?2iE 

_ 1 

(^CE = 2V,/ C = 60 mA): 

- 120. 

SaturaCni nap6tf kolektoru Uce sat 

(/ C = 60 mA,7e = 0,5 mAj: 

= 0.3 V. 

NapStf baze a predpgtf na odporu 

^ 2,0 V. 

v obvodu baze, Uqe + b 

Ziv§rny proud kolektor-emitor / cex 

(O be = 0,3 V, 0 CE — 5 V): 

=5 700 nA 


Prerusovace rady K101 

Integrovane obvody rady K101 sovet- 
ske vyroby jsou urceny pro prerudovaci 
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a stfidadovS obvody. Jejich system sdru- 
iu\e dva tranzistory n-p-n, zapouzdrene 
v kovovSm pouzdru 301.8-2 s osmi dr£to- 
vymi vyvody ve sklendnd prCichodce. Vni¬ 
trni elektricke a funkdnizapojeni blokovd 
je na obr, 26. 



Obr. 26. Vnitrni elektricke a funkcni blo- 
kovb zapojeni IO radyK 101 


Elektricke udaje - rad a K101 


Mezni udaje 

Proud kolektoru 

Proud emitoru / E : 

Rozsah pracovnich teplot 
okoli &z. 

max. 10 mA. 
max. 10 mA. 

-10 ai +70 °C. 

Charakterlstlck^ udaje 

Jmen. Min.-max 

Napfiti mezi emitory O ee 



. KIKTOIIA, K1KT11B: 


^ 6,3 V. 

K1KT011B, KIKTOim 


^ 3.0 V. 

Vystupni napdti zbytkovdUoz 
KIKTOIIA, B: 

100 

pV. 

K1KT011B, T: 

.300 


Vystupni proud svodovy/oz; 


= 40 nA. 

Odpor mezi emitory fl EE : 


= 120 Q. 


Zesilovade napeti 
rady K118, K122 

Integrovand obvody rady K118 a K122 
sovetske vyroby jsou urceny pro univer- 
zalni zesilovade napeti, obrazovd a rozdi- 
lovd zesilovace apod., urdene pro obvody 
prumyslovd i spotrebni elektroniky. 

Rada K118 obsahuje tyto souddstky: 
K118YC1A - K118YC1A (K1YC181A - 
K1YC181fl) - dvoustupnove 
zesilovade, 

K118YC2A - - K118YC2B; (K1YC182A - 
K1YC182B) - kaskadni zesilo¬ 
vade, 

K118YT1A - K118YT1B (K1YT181A - 
. K1YT181B) - jednostupnove 
rozdilove zesilovade stejno- 
smdrndho proudu, 

K118YB1A - K118YB1T (K1YB181A - 
K1YB181T) - obrazove zesilo¬ 
vace. ' 

K118TUJ1A - K118TUJ1fl (K1TUJ181A - 
KiTlil18.1fl) • - Schmittovy 
klopne obvody. 

Vsechny souddstky rady Kt 18 jsou 
v plastickem pouzdre DIL typu 201.14-1 
s 2x sedmi vyvody vedvou raddch. Vnitrni 
elektricke a funkdni blokove zapojeni je 
na obr. 27. 

Rada K122 obsahuje tyto soucastky: 
K122YC1A - K122YC1A (K1YC221A - 
K1YC181A) - dvoustupnove 
zesilovade, 

K122YC2A - K122YC2B (K1YC222A - 
K1YC222B) - kaskadni zesilo¬ 
vace, 

K122YU1A - K122YT1B (K1YT221A - 
K1YT221B) - jednostupfiove 
rozdilove zesilovade stejno- 
smerneho proudu, 

K122Y61A - K 122 YBir (K1YB221A. - 
K1Y6221I") - obrazove zesilo¬ 
vade, 

K122T UJ1A - K122TUU1A (K1TLU221A - 
K1TLU221A) - Schmittovy 
klopne obvody. 

Soucastky rady obvodu K122 jsou ve- 
staveny v kovovem valcovem pouzdre 
30.1.12-1 (prumer max. 9,5 mm, delka 




Obr. 27. Vnitrni elektricke a funkcni blo¬ 
kove zapojeni IO rady K116 a K122 


4,6 mm) se dvanactidratovymrvyvody ve 
sklenene pruchodce. Obvody teto rady 
jsou urceny pro pouziti v dirsim rozsahu 
teplot okoli -45 az +85 °C. Vnitrni elek T 
trickd a funkdni blokove zapojeni je stejnd 
se souddstkami rady K118, dislovani vyvo- 
du plati pro radu 122 v zdvorkach (obr. 
27). 

Jednotlive soudastky obvodu oznacene 
stejnym postupnym dislem maji u obou 
fad stejne elektricke udaje (napr. 
K118YC1A a K122YC1 A), odlisuji se pouze 
jinym pouzitym pouzdrem a dovolenym. 
rozsahem pracovnich teplot okoli. 


Elektricke udaje rady K118, K122 


Mezni udaje 

Napdjeci nap6t( U${t = 5 s) 

K . . . YC1A, 6, K . . .YC2B, B max. 7,5 V, 
K..,YC1B,r,A max. 15 V, 

K..^YT1A * ■ max. ±4,6 V, 

K. ..YT1B, B max. ± 7,3 V, 

K.. .YC2A max. 4,8 V. 


















Vstupnf napdtf U\ (f 5 i min) 

K.. .YC1A, E, K. . . YC26, B max. 6,9 V, 

K_ YClB.r.fl max. 13,8 V, 

K..,.YT 1 A max.+4V, 

K.. .YT1B, B max. ±6,3 V 

K.. .YC2A max. 4,4 V. 

Kolektorovy impulsni proud f 
tranzistoru pfi impulsnim pomdru 2 
K.. .VC1A, B, B, T, A max. 10 mA. 

Rozsah provoznich teplot okoll # a 
K118. .. -10ai+70 °C, 

K122. .. —45 ai +85 °C. 


Charakteristickd udaje 

Aada K118YC1. K 122 YC 1 
Napdfovy zesilovaci fciniteiA u 
(t/, = 1 mV,f= 12 kHz) 

(i/ B = 6,3 V) K. . .YC1A: * 250, 

(U Q = 6,3 V) K. . ,YC1B: *400, 

(U B = 12,6 V) K. . .YC1B: % 350, 

(Uq = 12,6 V) K. ..YCir: £ 500, 

[U B — 12,6 V) K. . .YC1A = 800. 

Vstupnf odpor/?|: = 2 MQ. 

Vystupnf napdtf stejnosmdrnd U Q 
(U B = 6,3 V) K. . .YC1A, B: 2,4 ai 3.8 V, 

, (i U B = 12,6 V) K. . .YC1B, T, A:7,0 ai 9,6 V. 
„ Proud / B 

[U B = 6,3 V) K. - .YC1A, E: = 3,5 mA, 
(U B = 12,6 V) K. . .YC1B, T, A:- 5.0 mA. 


Aada K118YC2, K122YC2 
Napdfovy zesilovaci finite) 


Integrovand 

mezifrekvendnf zesilovade 

Mezifrekvendni zesilovai FM 
s demodulatorem UL1200N 

integrovany obvod UL1200N slouzi 
k zesileni sign&Iu mezifrekvenfcniho kmi- 
todtu 10,7 MHz (kmitoctov§ modulovan§- 
ho) pro pouzitf v rozhlasovych prijimacich 
s p£smem velmi kr£tkych vln. Obvod 
obsahuje zesilovafi mf FM, ri'zene potlaCe- 
ni zvuku pro tich6 ladSni, automaticke 
rizeni kmitoctu (AFC), zpozd6n6 automa- 
tick6 rizeni zesileni (AGC) pro kan^lovy. 
volifi, spfnad stereofonniho dekod6ru 
a budici zesilovac m§ri6e sfly sign&lu. 
Funk&ni blokov6 schema je na obr. 28. 
Souc£stka je v plastick6m pouzdre CE71 
s 2x osmi vyvody. Obdobny zahranidnf 
ekvivalent obvodu UL1200N je vyrobkem 
SGS-ATES TDA1200. 

Vyvody: 01 - vstup mf kmitoctu, 02,03 - 
pripoj blokovaciho kondenz£toru, 04 - 
zem, 05 - vstup obvodu pro potladeni 
zvuku, 06 - vystup, 07 - vystup automatic- 


k6ho rizeni kmitottu (AFC), 08 - vystup 
koincidenSnfho detektoru, 09 - .vstup 
kvadratickeho detektoru, 10 - referenfini 
predpeti, 11 - pripoj nap&jeciho napSti 
+<7cc, 12 - vystup obvodu pro rizeni 
potlaCeni zvuku, 13 - vystup budiciho 
zesilovade pro mdrid pole, 14 - substrAt 
(pripojit na zem), 15 - vystup AGC, 16 - 
vyvod neni zapojen. 

Funk6ni,blokove zapojeni je doplneno 
o vnSjSi soud£stky pro zn&zornSni hlav- 
nich funkci soudAstky. 


Doporudend zapojeni 

Pfiklad typickdho zapojeni mf zesilova¬ 
de 10,7 MHz s popsanymi funkcemi s ob- 
vodem UL1200N je na o,br. 29. Zesilovad 
vy.uitvA prednosti keramickdho mf filtru. 
Jako mdfid sily sign&lu slouii mikroam- 
pdrmetr s rozsahem 150 jaA. Nap6jeci na- 
pdti zesilovade je 12 V. 

Je-li nap£jeci napdti menSi nez 12 V, 
musi se pripojit mezi nf vystup a zem 
pridavny odpor Re, 12 kQ, a kapacita 
integradniho kondenzAtoru C 5 se musi 
zvetdit na 10 nF (v zapojeni zndzorndno 


(U\ = 1 mV7 = 12 kHz) 

(U B = 4 V) K. . .YC2A: ^ 15, 

(i^B — 6,3 V) K. . .YC2B: £ 25, 

(ty s = 6,3 V) K. . .YC2B: = 40. 

Vstupnf odpor R\: - ■ ^ 1 kQ. 

Vystupnf ss napdtf, Uo- 
(U B = 4 V) K. . .YC2A: 2,4 a2 3,8 V 

tt/ B = b,3 V) K. . .YC26, B: 3,8 ai 5,5 V. 

Proud /b 

(U B = 4 V) . K. . .YC2A: - 2,0 mA, 

(U B = 6,3 V) k: . .YC2B, B: ^ 3,0 mA. 

Aada K118YT1, K122YT1 
Vstupnf napdfovd nesymetrie U\q 
(U A = U| O .U 10 = 0) 

<i>B = ± 4 V) K. . .YT1A: -5 af +5 mV, 
(ty B = ±6,3y) K.. .YT1B: ’ -5a2+5mV, 
(ty B -±6,3V) K/. .YT1B: -10 ai+10 mV. 

Vystupnf nap$tf stejnosm6rn6C/ 0 

(U B = ±4 V) K. . .YT1A: 2,5 ai 3,5 V, 

(U B = ±6,3 V) K.. .YT1B, B-.4,0ai4,9 V. 
Vstupnl proud maximdlnf/i, /| 2 
(U w = U l0 ) 

(U B = ±4 V) K. - .YT1A: 

(U B = ±6,3 V) K. . .YT1 B: 

(U B — ±6,3 V) K. ,.YT1B: 

NapSfovy zesilovacf ftinitel A u 
{0' A = U| 0 , t/io = 0,01 V,' = 12 kHz) 

(U B = ±4 V) K. , .YT1A: *15, 

(U B = ±6,3 V) K. . .YT1B, B: = 22. 

Proud (U A = i/ 10 = 0) 

{U B = ±4 V) K. . YT1 A,/ 01 := 1 mA, 

/q2 : =1,8 mA, 

(^ B = ±6,3 V) K. . .YT1B, B,/ b1 := 1,3 mA, 

/gj: = 2,4 mA. 

Aada K118YB1, K122YB1 
Napfifovy zesilovacf Cinitel A u 
(U { = 1mV,/= 12 kHz) ' 

(U B = 6,3 V) K. . .Y61A: Z 900, 

(U B = 6,3 V) K. ..YB1B: ^ 1300, 

((/ B = 12,6 V) K. . .Y61B: ^ 1500, 

0/ e = 12,6 V) . K. . .YBir: = 2000. 


' *1 

Aada K118TUJ1, K122TUJ1 


Vystupnf nap'Stf Uq 


(U B = ±3 V, U\ = -0,35 V) 

K. ..TU)1A: -0,4 ai +0,9 V, 

(U B = ±3 V, U\ = +0.35 V) 

K. ..TUilA: +2,75 az +3,0 V, 

(U B = ±4 V, U s = -0,35 V) 

K. . .TLLIIB.B:—0,4 az +0,9 V, 

(U B = ±4 V, U\ = +0,35 V) 

K. . .TLU16, B:+3,75 az 4,0 V 

(i > 0 - ±6,3 V, Us = -0,7 V) 

K.. .TUJir, A:-0,4 ai+1,2 V, 

{U B = ±6,3 v.y, = +0,4 V) 

K.. .TLLtir, A:+6,0 ai 6,3 V. 

Vstupnf proud/| 


(U B = ±3 V, Us = 0,35 V) 

K...TLU1A: = 20fiA. 

{U B =±4V = 0.35 V) 

K.. .TLLI1B: ^ 40 jiA. 

{U B = ±4 V, U\ = 0,35 V) 

K.. .TlillB: — 20 (iA, 

(U B = ±6,3 V. Us = 0,4 V) 

K. . .TtiJir: = 40 ^A, 

{U B = ±6,3 V, Us = 0,4 V) 

K. . -T11J1A- ^ 20 pA. 

N£b 6 hov 6 napdtf ^qn 

* K. . .TLLI1 A: 

{^ B = ±3 V) . 

K. . .TUJ1A: Oaz 0,35 V, 

{U B = ±"4 V) 

K. . ,TLli1B,B:0 az 0,35 V, 

(U B = ±6,3 V) 

K.. .TUJ1A.: 0 ai 0,4 V. 

Nap&ti p?i dob^hu L/off 


(^B = ±3V) 

K. . .TLU1 A: -0,35 az 0 V, ' 

(U B = ±4 V) 

K. . .TlillB, B:-0,35 az 0 V, 

(U B = ±6,3 V) 

K. . .TUJir, A:-0,7 ai 0 V. 

1) Platf pri omezenf vstupnfho proudu vn§j§fmi 1 

1 soud^stkami na 2 mA. 



Elektrickg udaje UL1200N 


Meznf udaje 

. - 

NapAjecf napetf iy cc : 

max. 16 V. 

Vstupnf napfitf mezivrcholov 6 U\ M /m: 

max. 1 V. 

Proud ze zdroje/ C c: 

max. 40 mA. 

Proud vyvodu 2, 12 : 

max. ±0,2 mA. . 

Proud / vyvodii 10,12,13 a 15: • 

max. 2 mA. 

Ztr&tovy vykon celkovy P t ot : 

max. 650 mW. ■ 

Charakteristlck^ udaje 


(p’ri U C c = 12 V, f= 10,7 MHz) 


Prfkon ze zdroje^/cc 


(Us= 100 mV): 

= 33 mA. 

Vstupnf napfetf pro.omezenf U\ n m : 

^ 25 nV. 

^Vystupnf napStf Uq 


(Ar = ±50 kHz): 

240 ai 460 mV. 

Pom 6 r signdlu k Sumu S/N ■ 


(A r = ±50 kHz): 

- 60 dB. 

Vstupnf napdtf U\ k potladenf funkce 

4,4 ai 6 V. 

(tichd laddnf): 

10 ai 38 nV. 

Oroveft potlaCenf zvuku A N (tichd iaddnf): 

= 60 dB. 

Napfeti vyvodu 12, U 12 , bez s’tgndlu: 

4,4 ai 6 V. 

Napdtf vyvodu 13, U\ 3 , bez signdlu: 

= 0,1 V, 

a pri Us = 100 mV: - 

= 4,5 V. 

Napdtf vyvodu.-15, t/ 15 , bez signdlu: 

4,2 ai 5,2 V, 

a pri Us = 100 mV: 

= 0,5 V. 

Zkreslenfk harhionickymi 


(U| = 100 mV, tJ = +50 kHz): ‘ 

= 0,3 %.' 

Potlafienf amplitudovd modulace AMR 


(Us = 100 mV, A( = ±50 kHz, 


f = 1 kHz, mod. = 30 %): 

= 45 dB. 
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^ 10 fiA, 
^ 10fiA, 
= 20 [lA. 


f -ja7MH2,Q fl -75 
? 2 - uH iP^oo 
Jio _ 


z tungru 


vystup 

AFC 



zpozddnd 
AVC • 


Obr. 28. Funkcnf 
btokove zapojeni 
mf zesilovade 10,7 
MHz UL 1200N 












UL120 IN 


Obr. 29. Doporucenezapojenf mfzesHovade 10,7MHzs velkou 
citlivostf, maiym zkresienfm a pot laden fm zvuku pri tichem 
lad§nf t UL 1200N 




Obr. 32. Funkcni blokovd zapojeni zesilo- 
vace AM-FMs UL 1201N 


A Obr. 31. Zavisfost napefoveho zesflenf 
^ UL 1201N na provoznfm kmitoctu 


teckovanS). Odpor R 6 z^visi na pouzitem b) v prfpade rezonancniho obvodu- 
meridle sily signalu (pro mikroampermetr 

150 mA je 33 kQ), R?zavisi na obvodu AFC £ s ^cc - 2£/ B e 

pouiit§ho kan£loveho volice. L . / 8 


Sirokopdsmovy zesilovad UL1201N 

i - 

Integrovany obvod UL1201N je monoli- 
ticky sirokop^smovy zesilovac, urfieny 
pfedevsim pro pouziti v rozhlasovych 
prijimaCich pro prijem signalu FM, radio- 
komunikacnich prijimaSich a jako ome- 
zovaci ze silo vac s vnejSim detektorem. 
Souc£$tka je v plastickem pouzdre CE70 
s 2x sedmi vyvody. Po stance elektricke 
je UL1201N ekvivalentni souc£stce RCA 
CA3011, je v§ak v jinem pouzdre ($ou6£st- 
ka RCA je y kovovem pouzdre se 16 
dratoyymi vyvody). 

System integrovanPho obvodu sdruzu- 
je tri propojene kaskddni rozdilove zesilo- 
vace (Ti-T 2 , T4-T5, Tt-T 8 ) a stabilizator 
nap§ti (T g , T 10 ). Prvnt dva stupne krome 
rozdiloveho pPru pracuji s emitorovymi 
sledovaPi (T 3 a T 6 ). Pracovni podminky 
jsou voleny tak, aby vystupni napeti kaz- 
d6ho stupne bylo rovno napeti na jeho 
vstupu. Techto podminek se dosPhne 
zavedenim stdlych napPti bPzi, ktere se 
rovnajf polovine nappjeciho napPti, a vol- 
bou vhodnych odporu v kolektorovvch 
a' v emitorovych obvodech. Proud 
protPkajici kolektorem vystupni ho 

tranzistoru (T 0 ) je asi 1,5 mA. MaximPIni 
zatPzovaci odpor zajisfujici symetrickp 
omezov&ni vystupniho signalu (nejvpt*' 
dynamika signalu s modulovanou amp! 
tudou) must splnit podminku: 
a) v pripadP skutecneho zatizeni 

ft ^cc ~ 2 ^/be 
2/s. ‘ 


coz pri nappjecim napeti Uc c = 12 V od- 
povida odporum /? L = 3,8 kQ a 7,5 kQ. 

NapPfove zesileni UL1201N je pri zate- 
zovacim odporu 1 kQ asi 60 dB. Vstupni 
napeti nesmi prekrocit 1 mV (neni-ti vy- 
. stup omezovan). 

Vyvody: 01 - vstup zesilovaCe, 03 - 
zemnici bod, 05 - napdjecf napPti +Ucc, 
07 - nepouzivat (vnitrni spoj slouzi pro 
technologicke udely), 08 a 10 - vstup. 
zesilovaPe,- 12 - slouzi k odblokovPni 
obvodu zpetne vazby (pfipojeni 
blokovaciho kondenzatoru), 14 - pripoj 
biokovaciho kondenzPioru, vyvody 02,04, 
06, 09,11 a 13 nejsou pouzity. 

Dynamika vystupniho stupnp obvodu 
neni velkp. Pri zatezovacim odporu 1 kQ 
je pri vstupnim budicim nappti 0,1 mV 
vystupni napPti asi 0,15 V, pri 10 mV je 
vystupni napeti 1 V. Sezvet§ov£nim zatP- 
zofcaciho odporu se dynamika zvpt§uje. 
Pri odporu 3,3 kQ a vstupnim napPti 
0,1 mV je vystupni napPti 0,65 V, pri 
10 mV jii 3,5 V (vSe mereno signalem 
s kmitoptem 0,5 MHz, impedance budici- 
ho zdroje 50 Q). 

Vystupni napeti zesilovape je pri zate¬ 
zovacim odporu i kQ linearni asi do 
9 MHz, pri odporu 2,7 kQ asi jen do 
5 MHz. Pak se vystupni napeti znacne 
zmensuje. VyraznP zmenPenf napPti na- 
kmitofitu 13 MHz prakticky vylucuje moz- 
nost pouzit UL1201N na kmitofitech vy§- 
5ich nez 15 MHz. Zmerene zesileni A u 
v z^vislosti na provoznim kmitofitu je na 
obr. 31. 


Doporudena zapojeni 


210 ( 1 ] 0 


Jak jiz bylo uvedeno ; je prechodova 
charakteristika linearni jen ve velmi ome- 


zenem rozsahu vstupnich napeti. Jiste 
rozSireni dynamickecharakteristikyasiaz 
do 100 mV umoznuje zavest automatick6 
rizeni zesileni pomoci pridavne soucastky 
s rizenym zesilenim. Integrovany obvod 
UL1201N jinak neumoznuje bezprostred- 
ne ridit zesileni zm§nou pracovnich pod¬ 
minek. 

Na obr. 32 je blokove zapojeni mf zesi- ‘ 
lovafie s automatickym rizenim zesileni. 
.Regulafini prvek zajistuje napefov6 zesi¬ 
leni 30 az 40 dB, zesileni je riditelne 
v rozsahu okolo 80 dB tak, ze se prvek 
stAv^ pri velkych vstupnich napetich ,,u- 
tlumovym 6l£mkem“ s utlumem 40 az 
50 dB. Ukolem bloku selektivity je omezit 
pasmo zesilovade a zajistit prislu§nou 
selektivitu. Z^kladni soucasti tohoto blo¬ 
ku je keramicky filtr typu FCD-465-7-36: 
stredni mf kmito6et 465 kHz, pfenosove 
pasmo (-6 dB) je 7 kHz, selektivita pri 
rozladeni ±9 kHz je 36 dB, pfizpusobova- 
ci odpor 4,5 kQ. 

Obvod automatickeho rizeni zesileni 
zesiiuje stejnosmerny proud a slouzi k ze 1 
sileni zbytkov6 stejnosmern6 slozky 
umern6 k rozkmitu* vstupniho signalu. 
Soudasne slouzi jako zdroj signalu pro 
automaticke Hzeni zesileni. Zesileny sig¬ 
nal se pak priv4di na regulacni prvek. 

Keramicky filtr typu FCD-465-7-36 m& 
byt rizen ze zdroje s odporem asi 4,5 kQ, 
zatizen m£ byt stejnym odporem. Protoze, 
UL1201N s ohledem na konecnou pevnou 
uroveh stability musi spolupracovat s od- 
porovym zdrojem s odporem ne vet§im 
nez 50 az 100 Q, je nezbytne mezi kera- 
mickym filtrem s obvodem UL1201N pou¬ 
zit impedancni transform&tor. Muze to byt 
napr. obvod podle obr. 33, ktery ma na 
feritov6m j^idru navinuty civky filtru pro 
AM. 

K dosazeni co nejvet5i dynamiky vy¬ 
stupniho stupne zesilovade se musi pou¬ 
zit jako z£tez vystupniho stupn§ rezo- 
nancni obvod s dynamickym odporem asi 




















Obr. 33. Prizpusobovacf obvocf mezikera- 
mickym fiftrem a obvodem UL1201N 

7,5 k Q pri nap^jecim napdtf 12 V* V prima- 
ru laddndho obvodu je pouzit kondenza- 
tor 1600 pF. Utlumovy odpor paralelne 
k sekund£rnfmu vinutf urduje vstupnf od¬ 
por detektoru AM a vystupnf odpor obvo¬ 
du UL1201N. 


Navrh zapojenf zesilovade mf kmitodtu 
v provedent 1 je na obr. 34. Vstupnf stu¬ 
ped zesilovade tvorf p&r tranzistoru 
BF194, pracujfcfch v rozdflovdm zapojenf. 
Do b£ze tranzistoru Ti se priv&df signal 
s mf kmitoctem, do b£ze T 2 signal z auto- 
mahky. Na obr. 35 je uvedena z£vislost 
napefoveho zesilenf vstupnfho stupnd na 
reguladnfm napetf automatiky. Na vystup 
UL1201N je pripojen amplitudovy detek- 
tor s diodou BAP794. K zf$k£nf linearnf 
detekce je^zavedeno vstupnf predpdtf 
diody proudem 0,2 mA. 

Vystupnf stupen zesilovade tvorf emito- 
rovy sledovad s tranzistorem BC158, ktery 



Obr. 34. Navrh zesilovade AM-FM s UL 1201N 



slouzf soudasnd jako zesi|ovac stejno- 
smdrndho proudu pro signify z automati¬ 
ky. Prenosov£ charakteristika zesilovade 
je na obr. 36. Platf p v ro mdricf kmitodet 
1 kHz a hloubku modulace 0,5. 

Integrovany obvod UL1201N ize pouzft 
i jako zesilovad druhdho mf kmitodtu 
v bloku mf zesilovade rddioveho pojftka 
UKV. Jeho funkcnf blokovd zapojenf je na 
obr. 37, UL1201 Nzdeplnffunkci zesilova¬ 
de a omezovade. Elektrickd zapojenf upl- 
ndho mf zesilovade 465 kHz vdetnd demo- 
dul£toru je na obr. 38. Pro spr£vnou funk- 
ci obvodu je zapotrebf vstupnf napdtf min. 
0,3 az 0,4 mV, 

Zapojenf zesilovade mf kmitodtu 
10,7 MHz, ktery slouzf v radiovdm pojftku 
UKV s odstupem kan£lu 25 kHz, je na obr. 
39. UL1201N slouzf jako zesilovad a ome- 
zovad prizpusobovacfho obvodu krysta- 
loveho diskriminatoru DQF-2826. Diskri- 
min^tor vyiaduje rfzenf ze zdroje s odpo- 
rem 400 Q a zatfzenf impedancf 1 \if, 
32kQ. 

Rfdicf odpor Ize vytvorit vhodnou ja- 
kostf zatditovacfho obvodu na vystupu 
integrovandho obvodu pro kmitodet 
10,7 MHz (obvod je naladen na rezonanci) 
podle vztahu 



10,7 • oo 
~ — 32. 
0,33 


Udaje obvodu: jakost 32, rezonandnf ka- 
pacita 70 pF, vypodftany dynamicky od¬ 
por asi 7 k£2, odhadnuty pomdr zmendujf- 
cfkapacityn = 4, odtud rfdicf odpor diskri¬ 
minatoru 



K zfskanf typicke citlivosti mf zesilovacfho 
bloku je nezbytny prfdavny zesilovad s na- 
pdfovym ziskem asi 60 dB a s maloti 
vystupnf impedancf. 

Zesilovad mf kmitodtu zvuku - omezo- 
vad je daldfm prfkladem vyuzitf UL1201N 
v zapojenf podle obr. 40. Rozdflovy kmito- 
cet je 6,5 MHz. Omezovanf amplitudy je 
nezbytnd k utlumu nez£doucf amplitudo- 
vd modulace zvukovdho sign£lu FM pFes 
nosnou obrazovdho signdlu. Po omezenf 
je zvukovy signal pFiv&ddn do kmitodtovd- 











-ho diskrimin4toru (jepou±itdiskrimin4tor 
z tranzistoroveho televizniho prijimaCe 
Libra 201, ktery vyr4bi podnik Unitra- 
W2T). 

Vystupni nap§tizesilova£e jepfivstup- 
nim nap§tf 40 mV asi 1,6 V, pri vetsim 
napSti do 1 V se pozvolna zmenSuje na 
1,5 V. Pocatednt prudky narCist a ohyb 
krivky vystupniho nap§ti je v rozsahu 
vstupniho napSti 12 az 25 mV (plati pro 
signal modulovany kmito6tem 1 kHz 
a &f = ±50 kHz). Prednosti popsaneho 
mf zesilova6e zvuku s UL1201N je ve 
$rovn4ni s obvodem s diskretnfmi trarizis- 
tory niz§i mez omezovani sign4lu (asi 
20 mV), coz zvet§uje stabilitu urovne vy¬ 
stupniho signalu a dovoiuje lepe potlacit 
rusiv6 zbytky nosne obrazoveho signalu. 
Nevyhodou zesilovafie je menSi skion ■ 
demoduladni kmitoctove charakteristiky 
(asi 17 mV/kHz). 


malych uprav4ch zvolit i jako provozni 
zapojeni. Z4vislost nap£fov6ho zesileni 
na nap&jecim napeti je zna6n4. Pri vstup- 
nim napSti 8 mV, zat§zovacim odporu 



funkfcni blokovezapojeni spolu se zapoje- 
nim vyvodu na obr. 44. Sou64stka je 
v plastickSm pouzdre CE70 s 2x sedmi 
vyvody. Primy zahranidni ekvivalent je 
japonske vyroby Sanyo LAI 201. 



Obr. 42. MSricf zapojeni UL1202L, ktere 

po malych upravach Ize pouzft jako dopo- Obr. 44. Fu/nkcinf blokovezapojeni a zapo- 

rucend zapojenf mfzesilovace 10,7 MHz jenf vyvodu UL 121 IN 


Elektricke udaje UL 1201N 


Elektrickd udaje UL 1202L 


Meznf udaje (tf a = +25 °C) 


Nap4jecl napfeil Ucc'- 

6 ai 12 V. 

ZtrAtovy vykon Ptot: 

max. 600 mW. 

Rozsah pracovnlch teplot okoh'£ a : 

-25 a± +70 °C. 

Rozsah skladovacfch teplot ^ stg : 

-40 az +125 °C. 

Charaktertstick6 udaje (^ 3 = +25 °C) 

Min. -max. 

Ztrdtovy vykon P tot 


Ucc = 6 V: 

30 ai 108 mW, 

Ucc = 7.5 V: 

52 az 150 mW, 

Ucc = 10 V: 

90 at 240 mW. 

Napfetovy zisk A u 


(Ucc = 7,5 V. U\ = 178 (iV, f = 10,7 MHz): 

typ. 60, ^ 55 dB. 

Vystupni nap6tf satura6nf Uo sat f 


. (Ucc = 7.5 V.U| = 100 mV, = 10.7 MHz): 

0,55 ai 1‘,4 V. 

Informativnl udaje 

, 

= +25 °C, Ucc = 7.5 V. f = 10,7 MHz 


Vstupni odpor Pi: / 

2,85 kQ. 

Vstupni kapacita C|: 

6.5 pF. 

Vystupni odporPo- ■ 

41 kQ. 

Vystupni kapacita Co- 

3.9 pF. 


Mezni udaje (£ a = +25 °C) 

Nap&jeci napMi L/cc- 
Vstupni napSti L/|: 

Ztratovy vykon Ptot: 

Rozsah pracovnlch teplot okoli 

Rozsah skjadovaclch teplot # 8 tg : 

max. 24 V. 
max. ±3 V. 
max. 300 mW. 

# -25 az +70 °C. 
Ao az +125 °C. 

Charakteristickd udaje (mf zesilovaft FM 10,7 MHz) 


(t? a = +25 ^C, Ucc = 10 V, P L = 1 kQ. f = 10,7 MHz) 

Jmen. Min. -max. 

Proud/cc- 

4 at 12 mA. 

Vystupni klidovy proud/oo: 

Nap§tovy ziskj4 u 

3 mA. 

(U\ = 8 mV): 

25 at 33 dB. 

Vstupni mezni nap§ti U\\ s 

Vystupni napdtf saturafini U o sat 

50 mV. 

pfi U\ = 100 mV: 

— 1,2 V. 

Vstupni kapacita C|: 

9pF. 

Vstupni odporfl): 

1,1 kQ. 

Vystupni kapacita Co: \ 

3 pF. 

Vystupni odporPo: 

60 kQ. 


Mezifrekvencm 
mf zesilovag UL1202L 

Integrovany obvod UL1202L je bipol4r- 
ni analpgovy integrovany obvod, urdeny 
jako zesilovafi signalu FM mf kmitoctu 
10,7 MHz v rozhlasovych ' prijimacich 
a jinych pristrojfch pro vseobecne pouziti. 
Vnitrni elektricke zapojeni obvodu je na 
obr. 41. Soufiastka je v kovov6m pouzdre 
CE25 (TO-72) se ctyrmi dratovymi vyvody. 
.Integrovany obvod UL1202Ljeekvivalen- 
tem sou64stky LAI221 japonskehovyrob- 
ce Sanyo. 

Vyvody: 1 - vystup obvodu, 2 - privod 
nap4jeciho nap§tiL/ C c,3-vstup obvodu, 4 
- zem. 

Charakteristicke f udaje v tabulce platf 
pro mf zesilovafc signalu^FM s kmitoctem 
10,7 MHz, mSreny v zapojeni podle 
obr. 42. Uvedeny mefici obvod Ize po 

2 



Obr. . 41. Vnitrnf elektricke zapojenf 
UL 1202L 


1 kQ a na kmitoctu 10,7 MHz je nejv§tsi 
zisk 20 dB pri napajecim nap§ti 10 az 
13 V. Pri v4t4im nap4jecim nap§ti se zisk 
zmenSuje na 28 dB pri 20 V, pri mensim 
napSti (pod 10 V) se prudce zmensuje. 
NejmenSi, vyuzitelne napajeci napeti' je 
8 V, pri ndmz je zisk 27,5 dB. 

Zesilovad mf kmitodtu 
AM/FM UL1211N 

Monoliticky integrovany obvod 
UL1211N je zesilovafi mezifrekvencniho 
sign4!u s modulaci AM/FM as detektorem 
signalu AM. Vzhledem k vestavenemu 
obvodu stabiliz4toru napeti a mate'spo- 
trebe proudu je obvod vhodny k pouziti 
v pfijimafcich napajenych z baterii. Vnitrni 
elektricke zapojeni obvodu je na obr. 43, 


Vyvody: 01 - vystup detektoru AM, 02 - 
vystup stabilizator^ 03 - vstup III. zesilo- 
vaciHo stupn4 AM/FM, 04 - vystup I: 
zesilovaciho stupne mf AM/FM, 05-vstup 
I. zesilovaciho stupne AM/FM, 06 - pripoj 
blokovaciho kondenzatoru, 07-zem, 08- 
vystup II. zesilovaciho stupnS mf AM/FM, 
09 - vstup detektoru AM, 10 - vstup IV. 
zesilovaciho stupne mf FM, 11 - zemnici 
bod, 12- polarizace omezovace FM, 13- 
vystup IV. zesilovaciho stupne mf FM, 14 
- nap4jeci napeti U C c. 

Integrovany obvod se sklada z peti 
samostatnych stupnu: 

I. Aperiodicky zesilovad se dvema tranzis- 
tory; pracujici jako zesilovaS mf signalu 
AM/FM, vybaveny smyckou automaticke- 
ho rizeni zesileni AGC. Napeti pro AGC se 



(a*** u^TTFe -^- 
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Obr. '43. Vnitrnf elektrieke zapojenf UL1211N 









odebir& z detektoru AM a privadi do baze 
tranzistoru T t . - " 

II. Dvoutranzistorovy zesilovab mf signalu 
AM/FM, vybaveny proudovou zpbtnou 
vazbou. 

III. Tranzistorovy detektor AM; po detekci 

vyfiltrovanb stejnosmerne napeti se pou- 
ziva pro AGC: / 

IV. Rozdilovy zesilovab mf signalu AM/ 
FM, fidici pombrovy detektor; stupefi plni 
rovnbz funkci amplitudoveho omezovace. 

V. Dvoutranzistorovy obvod pro stabilfza- 
ci napbjeciho napbti; zajibfuje spravnou 
funkci celeho obvodu v rozsahu napbjeci- 
ho napbti 4 az 9 V; stabilizovane napeti se 
muie pouiit k napajeni kanaloveho volice 
FM nebo smbbovabe AM. 

Nbkolik doporubeni konstrukterum pro 
prbci s obvody UL1211N: Vyvody 03 a 04 
nebo 02 a 03 se nesmi spojovat vzhledem 
k moznosti poskozem soubastky. Napeti 
mezi vyvody 13 a 14 vzhledem k vyvodu 08 
nesmi byt vets! nez 10 V. 

Polarizace prvniho zesilovaciho stupne 
(viz blokove zapojeni) se musi nastavit 
takto: Pfi odpojenem vf signalu se stejno- 
smbrnym voltmetrem se vstupnim odpo- 
rem vbtbim nez 50 kQ/V nastavi polari- 
zabhi napbti 1,3 V mezi vyvodem 05 
a zemi. Rovnbz je mozno nastavit polari- 
zaci na maximum zesileni zesilovace FM 
tak, aby na vystupu demodulatoru byl 
signal mf kmitoctu asi 10 mV. 

K zabrbneni vzniku interferencniho zb- 
zneje a moznosti rozkmitani integrovane- 
ho obvodu* musf- byt feritovb antena co 
nejdale od integrovaneho obvodu a musi 
byt orientovana rovnobezne s jeho delbi 
osou. 

Pfi malem napajecim napeti (napr. 3 V) 
je treba propojit vyvody 02 a 14, cimz se 
vyfadi z funkce stabilizacni obvod (V.). 



Obr. 45. Pnkfad zapojenf mf zesilovace 
AM 465 kHz UL121 IN 



Doporucena zapojeni' 

Mezifrekvenbni zesilovac AM s jednim 
rezonancnim obvodem 

Elektricke zapojeni mf zesilovace s mf 
kmitoctem,465 kHz je na obr. 45. Ma-li 
prijimab velke zesileni ve vf basti, musi se 
pouzit indukbni vazba tranzistoroveho 
detektoru AM (vyvod 09) (obvod LC s prf- 
davnym vinutim pasmove propusti, po- 
mer vinuti asi 10 : 1 ). 


Mezifrekvencni zesilovab FM s pasmo- 
vyml propustmi LC 

Zapojeni mf zesilovabe s pasmovymi 
propustmi LC je na obr. 46. Zesilovab 
pracuje spolu s kanalovym - volicem 
z rozhlasoveho pfijimace Snieznik nebo 
Jubilant (muzesepouiit i jiny vhodnytyp), 
na jehoz vystupu, je dvouobvodova pbs- 
movb propust. 

•Dosazene technicke vlastnosti: 


Dosazene technicke vlastnosti: 

Zisk A od vstupu (vyvod 05) do vystupu 
detektoru 

(^Onf/i/omf =10 pV, /mod = 1 kHz, 
mod. = 30 %): ^55 dB. 

Vystupni napetf nf r U 0 n i 
(U mi - 10 mV, / mod = 1 kHz, . 
mod. = 30 %): '= 85 mV. 

Pomer signalu k sumu (/ s /(/ N 
[Umi = 1 mV, / mod = 1 kHz, 
mod. = 30 %): . f = 45 dB. 

Nelineirnf zkreslenf k jako funkce vstup- 
nfho mf signalu pfi / mod = 1 kHz 

U m \ = 1 mV, mod. = 30 %: 1,4 %, 

(/ mf = 1 mV, mod. = 80 %: 3,8 %, 

(/mf = 10 mV, mod. = 30 %: 1,5 %, 

(/ mf - 10 mV, mod. = 80 %: 5,6 %. 

Linearnf zkreslenf U 0 n \jako funkce modu- 
ladnfho kmitodtu 
(Umi = 1 m V, mod. = 30 %) 

/mod = 

20 Hz: -2,5 dB, 

50 Hz: -0,5 dB, 

200 Hz: 0 dB,’ 

1 000 Hz: 0 dB, 

3 500 Hz: -2 dB’ 

10 000 Hz: -10 dB. 

Zmena vystupnfho nf napetf Uo n t jako 
funkce napajecfho napetf (U m \ = 10 liV, 


Cit/ivost U g 

(UsfU N = 26dB,/= 15 kHz, 

R g = 75 Q): , ^ 5 pV. 

Nf napetf U 0 n t na vystupu zesilovace 
(Us/Uh = 26 dB, / = 15 kHz): ’5 15 mV. 
Nf napetf U Q n * na vystupu zesilovace 
odpovfdajicf prahu omezovanf: ^ 45 m v 
Prend§ene pasmo 2Af merene na vstupu 
omezovace amplitudy 
(vyvod 10): 210 kHz. 

Selektivita (±300 kHz): 28 dB. 

Zesflenf mf zesilovace FM Uo m tlU g od 
vstupu kaniioveho volide do vstupu 
omezovace amplitudy 
(vyvod 10): A y = 73 dB. 

Utlum am amplitudove modulace mf 
zesilovabe FM ((/ g = 1 mV): 46 dB. 

Nap&fove zesileni A u mfzesilovace FM 
' (do vstupu omezovace amplitudy - 
vyvod 10): 46 dB. 

Prah omezovanf U q mf zesilovade FMbez 
kaniioveho volice 

(Rg = 75 Q): 400 pV. 

Udaje pouzitych civek (navinuty naferito- 
vych valcovych j^drech): Li = 21 zavitu, 
L 2 .= 8 zavitii, L 3 = 2 x 11 zavitu, L D - 4 az 
5 zavitu lakovaneho dratu. 


Elektricke udaje UL 121 IN 


Meznf udaje (tf a - +25 °C) 

NapAjeci napfeti Uq f. 


i 

4 a 1 10 V. 

Nelinearm zkresleni/r (^ mod = 1 kHz, mod. = 30 %) 
(Ui = 1 mV): 

= 2 %, 

Nap 6 ti vyvodu 8 a 13, U%, U 13 : 


max. 10 V. 

{U 1 = 10 mV): 

= 3 %.*(,* 

Rozsah pracovni teploty okoli t? a : 


-25 at +70 °C. 

Napeti U 2 stafailizdtoru (t7cc = 4 az 9 V) : 

3 V. 

Rozsah skladovacich teplot ^ s t g : 


-25 az +100 °C. 



Charakteristlcke udaje (Ucc = 5 V, i? a = +25 °C) 



Zesilovafi mf FM, f - 10,7 MHz, f mod = 400 Hz, mod. 
Nap 6 fove zesileni A u 

1. zesilovaciho stupne (f?L = 1 kQ): 

= 30 % 

25 = 23 dB. 

Zesilovafi mf AM, f = 465 kHz 

Jmen. 

Min. -max. 

II. zesilovaciho stupne (Rl — 1 kQ): 

30 ^ 28 dB. 

NapSt'ovy zisk>4 u 


/ 

IV. zesilovaciho stupne (Al = 1 kQ): 

20 - 18 dB. 

(fmod = 1 kHz, mod. = 30 %) 

1 . zesilovaciho stupne 
(/? L = 1 kQ): 

30 

- 28 dB/ 

J cel 6 ho zesilovafie FM <t/| = 316 pV): 

Proud fee. /> 

Proud /13 rozdlloveho zesilovafie 

29 ai 48 dB. 

6,8 = 10 mA. 

H. zesilovaciho stupne 



(vyvod 13): 

1 mA. 

(Rl = 1 kQ): 

35 

= 30 dB. 

Nap 6 tl U 2 stabilizator (Ucc = 4 az 9 V) : 

3 V. 

III. stupn 6 po detekci AM 



t 


' (fl L = 1 kQ): J 

-14 

= -15 dB. 



celeho zesilovafie AM [U\ = 10 mV): 

Proud /cc (f = 1 kHz, mod. = 30 %): 

4,2 

50 az 67 dB. 

= 6,3 mA. 



* Napfetf Uq na vystupu detektoru Am 

(U\ = 1 mV. f mod = 1 kQ, mod. =-30 %) ’ 

115 

70 az 160 mV. 
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Obr. 48. Doporucene zapojeni UL 1212N,UL 1213N vprijimaci pro prijem signalu AM a FM 


Mezifrekven&ni zesilovad 
AM/FM UL1212N, UL1213N 

Integrovane obvody ' UL1212N, 
UL1213N jsou mezifrekvenfini zesilovafie 
pro pouziti v prijimafcich pro pf ijem sign£- 
lu AM (vfcetnS kratkych vin)'a sign£lu FM. 
Obvody obsahuji nizkofrekvenSni zesilo- 
va£ tfidy B s vystupnim vykonem 600 mW, 
stabilizacni obvod klidoveho proudu, bu- 
diC, predzesilovad, dvoustuprtovy mf zesi- 
lovac, obvod pro AVC a stabilizovan 6 
predpSti. Vnitrni stabilizace zajiSfuje t 6 - 
mSr konstantni citlivost obvodu a zame- 
zuje v§tSimu zkresleni v cel 6 m rozsahu , 
nap^jeciho napeti 2,7 az 12 V. Pouzity 
vstupni stupen - smSSovafc- osciiator pro 
AM, 1. stupen mf zesilovaCe pro FM - 
dovoluje pom 6 rn§ velkou pruznost v na- 
vrhu ploSnych spoju., Vnitfni zapojeni na 
obr. 47 je u obou obvodu stejn4. Pouiite 
pouzdro je typu DIL CE71 z plastickd 
hmoty a s 2 x osmi vyvody. Obvod 
UL1212N je prirnym ekvivalentem obvodu 
Philips, Valvo, Mul|ard TBA690, obvod 
UL1213N obvodu TBA700. Ob§souc&stky 
se dosud ve v§t§t mire neujaly v sdriove 
vyr&b$nych prijimafcich. RozdN obou sou- 
64 stek je pouze v doporufcenem provoz- 
nim napajecfm napeti a pou£it 6 m zat§zo- 
vacim odporu. 


Doporu6en6 zapojeni 

N4vrh doporuceneho zapojeni v priji- 
ma 6 i pro prijem signalu AM a FM, ktere 
vyu2iv4 vSech blokovych funkci obvodu, 
je na obr. 48. - Ke konstrukci zesilovafce 
postadi pouze pfipojit mf pasmove pro- 
pusti, detekcni hrotove germaniove dio- 
dy pro demoduiaci, nfckolik pasivnich 
$ou£4stek a reproduktor. Stabilizovan 6 
nap§ti z vyvodu 14 slouzi jako predpeti 
k rizeni oscil4toru-sm6Sova6e s vf tranzis- 
torem (napr. BF195, KF125, KF525). K vy¬ 
vodu 03 se pripojuje pres odd§lovaci 
kondenz4tor 1 ^F sekund4rni vinuti lade- 
neho obvodu smesovace AM a 1. stupn§ 
mf FM. Odpor 3,3 kQ Ize vynechat, pokud 
neni na z4vadu v 6 t§i zkresleni pri zmense- 
ni nap4jeciho nap§ti k dolni .povolene 
hranici. C^rkovanS vyzna 6 en 6 kondenza- 
tory Cei a C 6 2 se doporuduji pouzit pouze 
tehdy, je-li feritov4 ant 6 na velmi blizko nf 
vystupnich sou64stek nebo blizko inte- 
grovanSho obvodu. Pouzije-li se C 6 i s ka- 
pacitou 470 pF, C 6 2 s 2,2 nF, musi se 
zmenSit odpor R42 na 2,2 o (z pOvodnioh 
10 Q). Osadi-lr se zesilovac obvodem' 
UL1213N, plati odpor R 36 = 150 & pri na- 
p4jecim napSti 6 V azatezovacim odporu 
4 Q, pri nap§ti 9 V a zatSzovacim odporu 
8 Q se musi R 36 zmenSit na 68 Q. 


Mezifrekvenfcm zesilovai 
obrazov6ho kmitoctu 
UL1221N, UL1231N 

Integrovand obvody UL1221N a 
UL1231N jsou mezifrekvencni zesilovace 
obrazovdhd kmitodtu s kifcovanou auto- 
rhatickou regulaci zesileni, urdene pro 
obvody v cernobitych abarevnychteleviz- 
nich prijimacich a jinych pfistrojich spo-- 
trebni elektroniky, Vnitrni blokove zapo¬ 
jeni spolu s prikiadem pouziti obvodu 


v televiznim prijimaci je na obr. 49 pro 
UL1221N, naobr. 50 pro UL1231N. Zaklad- 
ni rozdil mezi obema obvody je, v polarite 
napeti AGC pro rizeni kan&loveho volide 
(UL1221N vyzaduje zvetsujici se, UL1231N 
. zmensujici se napeti), coz je dCilezitd 
vzhledem k osazeni kanaloveho voli 6 e 
tranzistory n-p-n nebo p-n-p. Je-li v priji- 
rriadi pouzit kanalovy volid s tranzistory 
ji-p-n, ktere se napajeji kladnym nap&je- 
cim napetim, musi se pouzit integrovany 
obvod UL1221N, pokud jsou ve volici 
tranzistory p-n-p napajene zapornym na- 


Elektrickd udaje UL1212N f UL1213N 


Maznf udaje 

Nap&jecl napfetf Ucc‘. 

Ztritovy vykon P to t pri = 25 °C: 

= 45 °C: 

2,7 az 12 V. 
max. 650 mW, 
max. 520 mW. 

Charakterlstlck6 udaje 

Nlzkofrekvenenl zesilovat’ 

. UL1212N: Uqc ~ 6 V,*/? L — 4Q,f - 1 kHz 


UL1213N: Uqc = 9 V, fl L = 8D,/= 1 kHz 


Klidovy proud / C CQ UL1212N: . 

5" 30,5 mA. 

• v UL1213N: 

/ = 29 mA. 

Vystupni vykon Po pri zkresleni 10 %: 

0,6 W. 

Sirka pfen^§en6ho pdsma BW: 

200 az'6000 Hz. 

Napdfovy ziskAu: 

60 dB. 

' Sumovy vykon Pqn na vystupu: 

20 mW. 
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Mezifrekvenfini zesilovafi AM 

UL1212N: Ucc = 6 V, f = 465 kHz, / mod = 1 kHz, mod. 

= 30 %. P L = 4 Q 

UL1213N: Uc C = 9 V. f = 465 kHz, / m0 d = 1 kHz, mod. 
Vf vstupni napfeti U\ pri pomferu signalu . 

= 30 %, fl L = 8Q 

k Sumu 26 dB: 

' 15 pV. 

Rozsah AVC (zm6na vf vstupnfho nap6t( pro dosaieni zes(len(- 

10 dB v nf zesilovaCi): 

72 dB. 

Vystupni nap§t( L/o pfi 0| = 100 pV: 

100 mV. 

Zkresleni k 

= 3 %. 

MezifrekvenCni zesilovafi FM 

- 

UL1212N: Ucc = 6 V, / = 10,7 MHz, f m0 d = 1 kHz, f = 

±15 kHz,/? L = 4Q 

UL1213N: U C c = 9V,/= 10,7 MHz, / m0 d = 1 kHz, f = 

±15 kHz, fl L = 8Q 

Vstupni omezovaci napfiti U\ ii m : 

- 100 jiV. 

Vystupni napdtf saturaini Uq sat- 
Uttum amplitudov6 modulace AMR pri 

100 mV. 

(f mod = 400 Hz, mod. = 30 %): . 

— 40 dB. 

■ Zkresleni k pri f = 100 MHz, A f = ±40 kHz, 


^mod = 1 kHz: 1 

= 3 %. 
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Obr. 49. Funkcnf blokove zapojeni 
UL122 IN 



Obr: 50 Funkcniblokove zapojeni 
UL1231N 


p£tfm, pouzije se obvod UL1231N. Ob£ 
soucastky jsou v plastickem pouzdre DIL 
CE70 s 2x,sedmi vyvody. Pffmym zahra- 
nidnfm ekvivalentem obvodu UL1221N je 
vyrobek Motorola MCI 352, obvodu 
t UL1231Ntyp Motorola MC1353. 

Vyvody: 01,02-vstupmf sign£lu,03,04 
- zem, 05 - vstup klffiovacfch impulsu 
(zapornych), 06 - k prahovemu‘napetf 
AGC, 07, 08 -vystup mf sign&lu, 09 - 
filtrace strfdave slozky napetf AGC,/10 - 
vstup obrazoveho signalu (s kladnou po- 
laritou), 11 - napajecf napetf +U C c, 12- 
vystup AGC pro rfzenf kan£loveho voli£e, 
13 - vystup zpozdeneho nap£tf AGC pro 
• kan£lovy voli£, 14 - filtrace nap£tf AGC 
pro zesilovac mf sign£lu. 


Zakladnf funkce obvodu: Mezifrek- 
vendnf signal je privaden na symetricky 
vstup dvoustupnov£ho rozdfloveho zesi- 
lovace. Zesfleny obrazovy signal se odebf- 
ra z vystupu z vyvodu 07, 08. Na vyvod 05 
se priv£dejf klfcovacf impulsy (zaporn£ 
impulsy zpetneho behu r£dkov£ho vychy-. 
lov&nf). Stejnosm£rn£ napetf, privadene 
na vyvod 06, vytvarf prahov£ napetf nasa- 
zenf AGC/Pfi pouzitf obvodu UL1221N je 
k vyvodu 09 pripojen „detekcnf obvod“, 
jehoz ukolem je vyhladit nap£tf AGC. Je-li 
pouzit obvod UL1321N, vyhlazuje sezbyt- 
kov£ strfdav£ slozka napetf AGC obvodem 
RC , pripojenym k vyvodu 09. Obrazovy 
signal se priv&df na vyvod 10 (vstup 
prvnfho zesilovace AGC). Vystupnf napetf 


AGC pro kanalovy volic se odebfr£ z vyvo¬ 
du 12, pricemz hranice zpozdenf tohoto 
napetf je dana vn£j§fm nap£tfm priv£de- 
nym na vyvod 13. 

K objasnenf funkce obou integrova- 
nych obvodu je nutno pripomenout, ze 
normu OIRT pro televiznf prfjem charak- 
terizuje negativnf obrazova modulace 
a kladne synchronizacnf impulsy. Ke 
spravne funkci zesilovafce je'proto treba 
privest na vyvod 10 obvodu kladn£ syn- 
chronizafcnf impulsy zobrazov£ho zesilo-^ 
va£e a na vyvod 06 stejnosmSrne napetf, 
upravujfcf stejnosmerny pracovnf bod au¬ 
tomatic^ regulace zesflenf. 

Podrobne zapojeni integrovan£ho ob¬ 
vodu UL1221N na obr. 51 a UL1231N na 












obr. 52 n&m poslouzi k popisu bliz§ifunk- 
ce soucastek integrovanych obvodu. Na 
^ vyvod 05 integrovaneho obvodu se prive- 
dou kladne klfdovacf impulsy z koncov 6 - 
■ho stupne nebo generatoru radkoveho 
rozkladu. Pokud tranzistor T 2 , ktery je 
• v beznem stavu vodivy, prejde do stavu 
uzavfeneho, vznikne na jeho kolektoru 
a anod 6 diody Di kladny impuls. Amplitu- 
da impulsu bude urcena napdttmi, ktere 
budou ve stejnem okamziku na vyvodech 
06 a 10 . V okamziku kfadneho impulsu na 
kolektoru T 2 se dioda Di otevfe a proteka- 
jici proud nabije vnejsi kondenzator Ci, 
pripojeny k vyvodu 09. V nSsledujicim 
okamziku impuls z koncoveho stupne 
radkoveho rozkladu zanika, tranzistor T 2 
opet vede a zmenSi se hapSti na jeho 
, kolektoru. Dioda D, bude v tomto okamzi¬ 
ku zaporne polovana, kondenz&tor C, se 
\ x vybiji. NapSti na kondenzatoru se zesiluje 
tranzistory T 4 a T 5 a pak vyhlazuje vnejsim 
kondenzatorem.^aodporem Rt (jesou- 
casti cipu). Takto vyhlazene n&peti se 
priv^di na baze tranzistoru T 15 a T 17 jako 
regulacni napeti pro rizeni zesileni (tzv. 
^agc). Stejnosmerne nap§ti z kondenzato¬ 
ru C 2 se dale privadi na b£zi tranzistoru T? 
rozdiioveho zesilovace, tvoren^ho tran- 
, zistory T 7 a T 10 . 

Baze tranzistoru T 7 je napajena z vyvo¬ 
du 13 napetim, zpozcfujicim regulaci zesi¬ 
leni kanaloveho volibe ve vztahu k reguja- 
z?ci mf zesilovace. Vystupni napeti z rozdi - 
loveho zesilovace se odebira z kolektoru 
T 7 (UL1221N) nebo zT , 0 (UL1231N). 

Vysledkem p^opsaneho pochodu je 
zvetsujici nebo zmensujici se napeti Ua gc 
pro rizeni kanaloveho volice v zavislosti 
navstupnim vf signalu.Zesilene regulacni 
napeti (tranzistory Tn; T 12 a T 13 ) je pak 
privad^no na bazi zesilovaciho tranzisto¬ 
ru kanaloveho volice. Na obr. 53 jsou 
regulabni charakteristiky kanalovych voli-, 
cu, osazenych tranzistory n-p-n a p-n-p. 

Dale si popiseme funkci zesilovace 
obrazovych sign^lu. Tranzistory T 16 , t 19 . 



0 5 ,10 

— vystupni napeti.AGC tV] 


Obr. 53. Regulacni charakteristika kana¬ 
lovych volicu s tranzistory n-p-n a p-n-p 


Ta Tia tvori kaskcidni rozdilovy zesilo- 
' vac. V dobe, kdy tranzistory T 15 a T 17 
nevedou, je zesileni zesilovace nejvCtsi. 
V okamziku pripojeni kladneho napeti na 
baze tranzistoru Ti 5 a T 17 tranzistory pove- 
dou a zmenSi se soucasne skuteCne zesi¬ 
leni pfesjo, ze proudy tranzistoru Ti 6 aT 19 
zCistanou stejne. 

Tranzistory T 20 , T 2 i, T 22l T 2 s, T 27 a diody 
D 4 az D 7 tvori napajeci obvod kaskadniho 
zesilovace mf kmitoctu a vystupniho zesi- 
lovaCe, ktery jezatizen pasmovou propus- 
ti. Vystup zesilovace (tranzistory T 26 a T 28 ) 
muze byt symetricky nebo nesymetricky. 

Vstupni sign£ly mf kmitoctu z kanalo¬ 
veho volice se privadeji pres filtracni 
Cleny na vyvody 01 a 02 . 

Je treba jeCte dodat, ze mf zesilovace 
obrazoveho signdlu s obvody UL1221N 
nebo UL1231N musi navazovat na pridav- 
ny zesilovaci stupen a diodovy detektor, 
prip.* na dalSi integrovany obvod, ktery 
pin* soucasne funkci zesilovace a detek- 
toru synchronizacniho signalu. 

Vyrobce doporuCuje tyto pracavni pod-« 
minky obou obvodu: (y C c= 12 V, 

/cc = 30 mA ; P tQt - 325 mW. tyimo- elek-' 
tricke udaje charakterizuje vlastnosti ob- 
yodu graf zavislosti zesileni mezifrek- 
vencniho zesilovace a vystupniho napCti 
AGC jako funkce napeti AGC na obr. 54 
pro UL1221Naobr. 55 pro UL1231N. Dalsi 
zavislost na obr. 56 udava prubeh vyko- 
noveho zesileni v zavislosti na napajectm 
napeti. 1 

Integrovany obvod UL1231N je scho- 
pen zpracovavat velmi vysoke mf kmitoc- 
-ty. Jeho zesileni je vsakzavisle na stability 
zapojeni obvodu, kterou muze konstruk- 
ter zajistit. Stabilitase zmensuje se zvysu- 
jicim^ se^ kmitoCtem,. ovsem pri vhodne 
navrzene desce s plosnymi spoji muze 
zesilovac zpracovavat mf signal az do 
100 MHz pri Sirce pasma 10 MHz. 

Mezni pripustne napajeci napeti obvo¬ 
du UL1221N, UL1231N je -H 8 V. Vnitrni 
stabilizacni obvody zajisfuji velkou sta¬ 
lest zesileni i pri silnem kolisani napajeci- 
ho napeti. Pro napeti vetsi nez +10 V je 
zmCna zesileni nepatrna. Odebirany 
proud / C c = hi + l 7 + l 8 ma linearni zavis¬ 
lost na napajecim napeti. Pri 12 V je 
21 mA, z cehoz 15 mA odebira zesilovaC, 
zbytek proudu odebiraji zesilovace auto- 
matiky. 

Sumy zesilovace zaviseji hlavne na 
sumu kaskadniho stupne. Teoreticky vy- 
poCtene udaje se v§ak v podstate odlisuji 
od prakticky namerenych, ktere jsou vet- 
si. Sumovy cinitel zavisi predevsim na 
• vystupnim odporu budiciho zdroje, prou¬ 


du prvniho tranzistoru a nap&jecim nape¬ 
ti. Pri napajecim napeti 12 V aoptim^lne 
nastavenem odporu budiciho stupne je 
sumovy cinitel asi 4,5 dB na kmitoctu 

■ 30 MHz a 8,5 dB na 60 MHz. Se zvCtCuji- 
cim se napajecim napetim se §um zvetsu- 
je priblizne linearne na 5,5 dB a 10,5 dB 

• pfi 30 a 60 MHz. Proto se doporuCuje 
pouzit pred mf zesilovacem zesilovac s 

' malym sumem se zesilenim 20 az 40 dB 

Nezkreslene vystupninapeti je ovlivne- 
no proudem ko'ncoveho stupne a dyna- 
mickym gdporem vystupniho obvodu. Pri 
napajecim napeti Lh(U%) = 12 Vje proud / 7 
(/s) 2,8 mA. Napeti emitoru vystupnich 
stupnu T 27 , T 2e je 6,6 V. Jestlize predpokla- 

■ dame minimalni ubytek napeti //ce na 
techto tranzistorech asi ‘ 1 V ; 1 obdrzime 
maximalni rozkmit vystupniho napeti 

U 0 m/m - 12- 7,6 ’= 4,4 V. 

VetCiho rozkmitu vystupniho napeti Ize 
dosahnout. pri vetsim napajecim napeti 
koncoveho stupne, nez maji predchazeji- 
ci stupne. ; 

* Pouzitim automaticke regulace se 
rozkmit vystupniho napeti zmensi v du- 
sledku zvetseni stejnosmerneho napeti 
na emitorech koncovych tranzistorO. 
Zmen^i-li se stejnosmerny proud tranzis¬ 
toru T 8 , T 9 , napeti na jejich kolektorech se 
'zvetsi, coz vyvola zvetSeni napeti na ba- 
zich^a odpovidajicr zvetseni napCti na 
emitorech koncoveho stupne. Rozkmit 
nezkresleneho vystupniho napeti zesilo¬ 
vace, napajeneho napetim 12 V a pracuii- 



— Ucc iVl 


Obr. 56. Vykonove zesileni mf zesilovace 
58 MHz s UL1221N nebo UL123 IN vzavis¬ 
losti na napkjecim napeti 




Obr 54. Zavislost zesileni mf zesilovace Obr. 55. Zavislost zesileni mf zesilovace 
a vystupniho napeti AGC na napeti AGC a vystupniho napeti AGC na napeti AGC 
obvodu UL1221N . f obvodu UL1221N J x 

* y 









Obr. 57. Doporude- u 
ne zapojeni obvo¬ 
du UL122IN nebo 
ULI231 s ktadnym 
napajecim napetfm 
12 V (minus pot 
zdroje je uzemnen); 
vystup obvodu je 
pripojen k detekto 
ru TCA540 nebo 
MC1330 




Obr. 58. Zapojeni mf zesilovace 60 MHzs UL 1231Na vstupni-vystupniimpedanciSO Q_ 



Obr. 59. Zajimave zapojeni indikatoru vf napeti se dvema obvody UL1221N. Mis to ' 
' v tranzistoru 2SK41 tze pouzit typ BF245, rovnez potske vyroby < 


ciho na kmitoCtu 30 MHz, je max. 0,5 V. 
.zavedenim regulace zesileni o —10 dB se 
zmensi na 0,27 V, pri -30 dB na 0,15 V, 
Nejvet§i vstupni napeti, ktere se muze 
privest^na vstup zesilovace, je omezeno 
rozdilovym zesilovacem. V zadnem pripa- 
d§ nemuze prekrocit 170 mV. t 


Doporudena zapojeni 

Navrh doporuceneho zapojeni integro- 
vanych obvodu UL1221N nebo UL1231N 
v mf zesilovaci obrazoveho kmitoctu, 
ktery je napajen kladnym napStim, je'na 
obr. 57. Zemnici body zesilovade se musi 
zvolit veimi peclivS, cimz se zamezi vzniku 
nezadoucich vazeb. Vystup zesilovace se 
pripojuje k detektoru synchronizacnich 
impulsu, napf. k integrovanym obvodum 
TCA540 nebo MCI330. 

Dalsi priklad zapojeni na obr. 58 uv£di 
jednostuprtovy mf zesilovafi s kmitoctem 
60 MHz, Sirkoii pasma8 MHzas maximal¬ 
's^ ne plochou charakteristikou, ktery je osa- 
zen obvodem UL1231N. Sirku pasma prv- 
niho vstupniho obvodu pasmove propusti 
urduje predevsim vystupni odpor genera- 
toru signalu 50 Q. Druhy vstupni obvod 
filtru spolu se vstupni kapacitou integro- 
vaneho obvodu, kapacitou spoju a sou- 
castek tvori druhy ladeny obvod. Prim6rni 
vinuti vystupni pasmove propusti je sy- : 
metricke s vyvedenym stredem vinuti, coz 
zna6ne zmensuje vliv zpetne vazby. Va- 
zebni kapacita mezi prim£rnim symetric- 
kym a sekundarnim nesyme.trickym obvo¬ 
dem zavisi na diniteli vazby obou polovin 
civky. Podobne jako na vstupu je zde uzit 
kapacitni dSlic. Zesileni celeho zesilovace 
je asi 34 dB, sumove fcislo neprekroci 

8.7 dB. Zavedena regulace zesileni v me- 
zich 0 az -50 dB neovlivnuje podstatne 
prenosove charakteristiky zesilovace. v 

Podob'ne Ize konstruovat mf zesilovad 
s kmitoctem 30 MHz s automatickou re- 
gulaci zesileni. Ke zvetSeni vystupniho 
napeti Ize za obvodem UL1231N zaradit 
druhy zesilovaci stupefi .s tranzistorem 
BF215. Zesilovaci cinitel pak dosahne az 
60 dB na kmitodtu 30 MHz, sumovy cinitel 

6.8 dB. Rizenim napeti na vyvodu 06 Ize 
dosahnout amplitudoveho omezeni v po- 
nekud uzsim rozsahu. 

Mereni vysokofrekvendnieh napSti 
f£du milivoltu nebo set mikrovoltu v ama- 
terskych podminkach je veimi obtizne. 
nebozcela.nemozne. Mereni je nutne pri 
zkouseni kremennych filtru, p£smovych 
propusti, vf a mf zesilovacich stupnu 
apod. Jako jedina pristupna metoda se 
jevi merit signal sirokopasmovym zesilo¬ 
vacem, kterym se signal zesili, pak se 
usmerni a posuzuje se velikost usmerne- 

Elektricke udaje UL 1221N, UL 1231N 


neho napeti. Vhodny zpCisob provedeni 
jednoducheho indikatoru vf napeti je na 
obr. 59. 

vVf signal se privadi pres kondenzator 
a diodovy omezovaci obvod na ridici 
elektrodu polem rizeneho tranzistoru Ti, 
ktery pracuje jako proudovy zdroj. V ob¬ 
vodu emUoru tranzistoru jezapojen nape- 
tovy delic, kterym - Ize zeslabit mereny 
signal o -20 dB a -40 dB. Tranzistor Ize 
pouzit jakykoli typ s kan^lem n, avsak 
-vhodny pro vf pouziti. V indikatoru bylo 
pouzito japonskeho tranzistoru 2SK41. 
Dobre poslouzi i znamy typ BF245. 


Sirokop^smovy vf zesilovac je zhoto- 
ven s obvodem UL1221N s aperiodickym 
transform^torem Tr, navinutym natoroid- 
nim jadre o 0 10 mm, 3x deviti zavity 
tremi draty riajednou. Zacatky z£vitu isou' 
v zapojeni oznacenyteckami. Ksekund^r- 
nimu vinuti je pripojen usmernovaci mus- 
tek se__ctyrmi germaniovymi diodami 
AAP153. Nasleduje dalSi stupen, ktery 
zesiluje stejnosmerne napeti. Je pouzit 
opet obvod UL1221N tak, ze do obvodu 
vystupnich tranzistoru jsou zapojeny od- 
pory R 4 , R 5 a reguladni potenciometr P. 
Zesilovac ma symetricky vstup i vystup. 


Mezni udaje (# a = 25 °C) 

Napajeci nap 6 ti U cc 11/4: . 

Napeti vyvodu 07, U 7 / 4 : 

Napfeti vyvodu 08, U 8 / 4 : 

Vstupni napeti mf 2 esilovace, Ui/ 4 : 
Vstupni napdtt mf zesifova£e, i/ 2 / 4 : 
Vstupni nap 6 ti zesilovaCe AGC, U 6/4 : 
Vstupni napfeti zesilovace AGC, U 10 / 4 : 
Nap 6 fovy rozsah klipovacich impulsu, 
Ztrdtovy vykon Ptot: 

Rozsah pracovnich teplot okoli tf a :~ 
Rozsah skladovacich teplot tf st g: 


Charakteristick6 udaje (Ucc = Un / 4 = 12 V, = 25 °C) 

Napajeci proud klidovy/cc: Jmen. Min.-max. 

■ (U7 = U 8 =Un = 12V): ' = 31 mA.. 

'Napajeci proud provozni/cc: 

(U 7 =U & = U 11 =? 18 V, f ip = 100 ms):. =50 mA. 

Rozsah vstupniho nap§ti Uy. - 0,2 az 200 mV. 

Vykonove zesilentAp: 


Vystupni napeti Sumove Uqn 


(Pq = 50Q.r = 58 MHz): 

1 mV. 


Rozsah napeti AGC pro kanalovy voliC, U 12/4 
(U 5 =- 8 V,U 6 = 1,5V,U 13 = 2 V) 


- 

UL1221N: 

8 V, 


UL1231N: 

-6 V; 


Vs = 0 mA, U 8 = 0 V,Ui 3 = 4 V) 



UL1221N: 

0,2 V. 


UL1231N: 

8,2 V. 

= 60 dB? 

Rozsah vstupniho napeti AGC, A U\\ 


Skutedna cinnost AGC pro mf zesilovac AUq 


- 

, (^1 = 0,16 az 160 mV,7 = 58 MHz): 

0,3 dB.' 


Zmena vykonoveho zesileni mf zesilovace AA P 



(v rozsahu AGC kaniloveho volice): 

10 

= 17 dB. 

Prahove nap 6 ti v AGC kanalov 6 ho voliee. 



U 13/4 (utlurn mf zesileni 30 dB): 

7 

6 at 8 V. 

Vystupni proud/o 



{Uy = Uq = 12 V) 

■ 6 

= 7 mA. 


5 az 18 Vi 
max. 18 V. 
max. 18 V. 
max. 10 V. 
max. 10 V. 
max. 6 V. 
max. 6 V. 

-20 at -MO V. 
max. 500 mW. 

-25 az +70 °C. 

-25 at +100 °C. 


{U 1 = 58 nV,/ = 58 MHz): 
Vystupni mf napSti Uq 
{U\ = 160 mV, f = 58 MHz, uttum 
mf zesileni 30 dB): 


50 42 az 55 dB. 

^ 200 mV. 
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Nap 6 ji se z baterie 9 V pres tlumivku Tl s 8 
zavity na feritov 6 tydce o 0 2 x 10 mm. 
Pouzije-li se meridlo s;malou tridou pres 1 
nosti |napr. indik^tor vybuzeni z magne- 
tofoni]), nelze sice nazvat popsany pri- 
stroj milivoltmetrem, presto i tak postaci 
ke zkouSeni kremennycb p^smovych pro- 
pusti SSB, pasmovych propusti vysilafiu, 
vyv£zeni modulatoru apod. | 

Prace s indikatorem je jednoducha. Na 
vstup se privadi vf signal nejldpe kratkym 
kusem souos 6 ho kabelu, zakonfcen^m 
konektorem. Pd pripojeni napajeciho na¬ 
peti a nastaveni vhodn£ho mdriciho roz- 
sahu (k prepinani rozsahu se hodi tlacit- 
kovy prepinad typu Isostat) Ize zadit s m§- 
reriim. Misto galvanickeho spojent se 
zdrojem Ize na vstup pripojit indukdm 
sondu s civkou umistenou v izolacm 
trubidce. Takto Ize zkoudet funkci osciia- 
toru prijfmade nebo zjisfovat parazitni 
kmitani jednotlivych stupnu vysflade. Vy- 
sflad, pracujici s pNkonem koncoveho 
stupnd 100 .W, ktery je nesttndny, zpusobi 
na vysUanem kmitodtu ve vzdalenosti 
0,5 m od vysilace plnou vychylku meridla 
s nastavenym rozsahem -40 dB. 

Mezifrekvencm zesilovac 
_ signalu FM, demodulator, 
nf predzesilovac UL1241N 

Integrovany obvod UL1241N je mezi- 
frekvendnl zesilovac signalu FM, ktery 
sdruzuje .diodovy detektor signalu FM, 
ntzkofrekvendni predzesilovad a stabiliza¬ 
tor napajeciho napeti, vhodny pro osazeni 
ml zesilovacich stupfiu v rozhlasovych 
pfijimadich s pasmem VKV a v televiznich 
prijimacich. Mf zesilovac muze zpracova- 
vat mf kmitocty v rozsahu 100 kHz az 
20 MHz. Prednostiintegrovaneho obvodu 
je moznost samostatndho vyuziti ktereko- 
li Casti obvodu bez ohledu na ostatni 
casti. Vnitrni elektricke zapojeni obvodu 
je na obr. 60, funkcni blokove zapojeni 
s vyznadenym zapojenim vyvodu na obr. 
61. Soucastkajevplastickdm pouzdreDIL 
CE70 s 2x sedmi vyvody. Primym zahra- 
nicnim ekvivalenterri je obvod CA3042 
-vyrobce RCA. 

Vyvody: 01 - vstup mf zesilovace, 02,03 
- vyhlazeni zbytkove.stridave slozky, 04 - 



Obr : 61. Funkdni blokove zapojeni a zapo¬ 
jeni vyvodu UL1241N 

zem, 05 - vystup nf predzesilovace, 06 - 
vyvod neni pouzit, 07 - vstup mf zesilova¬ 
ce, 08 - kllcovand potlaceni sumu, 09,10 - 
vstup detektoru FM, 11, 12 -.-vystup mf 
zesilovace, 13-vystup detektoru FM, 14- 
pri'poj kladneho napajeciho napeti +£/ C c- 
. Z£kladni funkce obvodu: Na vstup inte- 
grovaneho obvodu (viz obr. 60) se privadi 
signal s mf kmitoctem 10,7 MHzzvystupu 
kanaloveho volice televiznfho prijimade,. 
Obvod mf signal zesflf a privede na de-. 
tekcni diody. Nizkofrekvencni signal po 
detekci se dale zesili v nf predzesilovacim 
stupni. 

Mezifrekvencni zesilovac jetvoren siro- 
kopasmovym zesilovacem v podstat§ ze 
tri rozdilovych zesilovacu (tranzistory Ti 
az T 9 , dioda Di a 11 integrovanych odpo- 
ru). Prvni zesilovacf stupen tvori tranzis¬ 
tory T lf T 2 , pracujici se spolecnym kolek- 
torem a bazi, jakoz tranzistor T 3 se spolefi- 
nym kolektprem. Druhy stupen zesilovace 
(T 4l Ts, T 6 ) je proveden identicky. Treti 
stupen je vytvoren tranzistory C T 7 a T a , 
pricemz vystup mf zesilovace tvori tran¬ 
zistor.se spolecnou bazi. 

Napajeci napeti zesilovace je dostatefc- ^ 
ne stabilizovane vnitrnim stabiliz^torem' 
napeti 4,8 az 5 V. Mf zesilovac m4 napet’o- 
vy zisk 60 az 66 dB na kmitoctech v rozsa-. 
hu 5 az 10 MHz pri zatezovacim odporu 
1 kQ. Zavislo'st napefoveho zesileni mf 


zesilovace na provoznim kmitodtu je na 
obr. 62. 

Nizkofrekvencni predzesilovac mci vel- 
ky vstupni odpor a maly vystupni odpor. 
Zesilovad tvori tranzistory T 10 , Tn'v Dar- 
lingtonove zapojeni s nezablokovanym 
emitorovym odporem tranzistoru Tn. Na 
vystupu zesilovace je tranzistor T 16 , pra¬ 
cujici jako emitorovy sledovac. Napefovy 
zisk- predzesilovace zavisi na vnitrnim 
odporu budiciho zdroje - prumerne je 
28 dB pri odporu 50 Q, Prubeh zesileni 
‘ v zavislosti na kmitodtu je na obr. 63'. 

Samostatnou Cast obvodu tvori detekc- 

ni obvod signalu FM, vytvoreny ze dtyr 

diod (D 2 azIJs) a dvou odporu (10 kQ). 

Proti sob§ zapojeni diody detektoru tvori 

zdvojovafi napeti. Kladne pulvlny vf napeti 

jsou usmernov£ny diodami D 2 , D 4t z&por- 

ne diodami D 3 , D s . Zatezovaci odpory 

detektoru jsou na vystupu propojeny a vy- 

vedeny spolednym vyvodem 13. Ke spr^iv- 

ne funkci detektoru postaci vstupni signal 

mf kmitofitu z fazovebo diskriminatoru. 

/ 

Stabilizator napeti se sklada ze fityr 
tranzistoru, tri Zenerovych diod a ctyr 
odporu. Slouzi k vyrob§ napajeciho nape-- 
ti pro sirokop^smovy zesilovaciStabiliza- 
tor se nap£ji ze zdroje s malym vystupnim 
odporem, jehoz napeti neprekroci 9 V 
nebo z proudovdho zdroje proudu ne 
v§tsiho nez 50 mA. Je-li stabilizator napa- 
jen malym napetim, Zenerovy diody ZD 2 , 
ZD 3 jsou v „klidu“, teprve pri proudov^m 
napajeni se na nich ustali napeti 11,2 V. Je 
to prvni vstupni stabiiizace pracovnich 
podminek. Druha stabiiizace nasleduje 
v obvodu z odporu 5 kQ mezi bazi a kofek- 
torem tranzistoru T 15 a Zenerovy diody 
ZDi? Stabilizovane napSti teto stabilizacni 
cesty je asi 5,5 V. Jejim nap^jen pres 
emitorove sledova 6 e T i4 , Tis sirokop^s- 
movy zesilovac. Po ubytku na sledovaci je 
napajeci napeti asi 4,8 V. Dvojice tranzis¬ 
toru Ti 2 , T 13 slouzi k vytvoreni stabilizova- 
neho nap§ti pro napajeni bazi tranzistoru 
zesilovace. 




Obr. 60. Vnitrni elektricke zapojeni 
UL124 IN 



218 i] 


Obr. 63. Napefovy zisk nf predzesilovace s UL1241N v zavislosti 
na kmitoctu pro ruzne vystupni odpory budiciho generatoruj 
*kondenzator C, je pripojen mezi vyvody 07 a 09 







Obr. 64. a) Zapojeni mf zesilovace 
10,7MHz s obvodem UL1241N; b) mon- 
tazni zapojeni mf zesilovade podle obr. a) ^ 




Obvod' UL1241N \ze rovnez pouzivat 
v televiznim prijimadi jako zesilovadroz- 
dilovdho kmitoctu zvuku. Blokovdzapoje- 
. n * televiznihoprijimade s uplnym elektric- 
kym zapojemm obvodu UL1241N vefunk- 
ci zvukoveho mf zesilovace je na obr. 65, 


Mezifrekvencm zesilovac, 
signalu FM s demoduldtorem, 
UL1242N 


Obr. 65. Bfokove zapojeni televiznfho priijfmade s UL1241N jako mf zvukovyrh 

zesilovacem 


Doporucena zapojeni 

Navrh doporudeneho zapojeni mf zesi¬ 
lovace signalu FM pro pouziti v rozhlaso- 
vem pfijimaci je naobr. 64a, naobr.64bje 
pak uvedeno montazni zapojeni desky 
s ploSnymi spoji pri pohledu ze strany 
soucastek. V zesilovadi je pouzito pol- 
skych typizovanych p&smovych propustr 
s regulovatelnou vazbou - na vstupu 
zesilovace typ 4-27F1, v obvodu detektoru 
typ 4-28R1. 

Na vsfup integrovaneho obvodu (vyvo- 
dy 01 a 02) se privadi pres dvouobvodovy 
fiitr mf signal 10,7-MHz, Zesileny signal se 


privadi na detektor signalu FM, ktery se 
sklada z filtru 4-28R1 avnitfonich soudas- 
tek obvodu UL1241N (vstup je na vyvo- 
dech 10 a 09, vystup na vyvodu 13). Po 
detekci je nf signal z vyvodu 13 zesilen 
predzesilovacem (vstup na vyvodu 07, 
vystup na 05). 

Udaje mf zesilovade 10,7 MHz: 

Celkovy ztratovy vykon Pee v obvodu pri 
Ucc = 9 V: 100 mW. 

Vystupnf napeti ntzkofrekvencnf U 0 nf: 

0,42 V. 

Prah omezovani Ur. 120 jiV. 

Utlum amplitudove moduiace pri 
Uy = 1 m y,AMR: 48 dB. 


Integrovany obvod UL1242N je zesilo- 
vac mf- signalu FM 5,5 nebo 6,5 MHz, 
vybaveny koincidendnim demodulato- 
rem, zvIaSf vhodny pro mf zesilovade 
zvuku v televiznich a signalu FM v rozhla- 
sovych prijimadich. Obvod se vyznacuje 
velmi dobrymi omezovacimi vlastnostmi, 
velkym rozsahem nap&jeciho napeti a ma- 
lou potrebou vnejsich soud^stek. Funkdni 
blokovd zapojeni s nekterymi vnejsimi 
soudastkami potrebnymi pro funkci obvo¬ 
du je na obr. 66. Soucastka je v plastickem 
pouzdru DIL CE70 s 2x sedmi vyvody. 
Prirnym ekvivalentnim typem obvodu je 
vyrobek -AEG-Telefunken, Siemens 
TBA120S. Obvodem Izetezprimozamenit 
stars! vyrobek TBA120. \ ... 

Integrovany obvod sdruzuje mf zesilo- 
vad FM signalu a demodulator pro mezi- 


Elektricke udaje UL124 IN 

Mezm udaje (0 a = 25 °C) 

Napajeci proud Ice: 

Ztrdtovy vykon Ptot: 

Rozsah pracovnfch teplot okolf r? a : 
Rozsah skladovacfch teplot *^stg- 


max. 50 mA. 
max. 600 mW. 

0 at +70 °C. 
-25 az +100 °C. 


Charakterlstickd.udaje Jmen. 

Napajecf napStfUcc 14^ 

Klidovy proud Ice u pri Ucc = 9 V: 

Vstupni napeti U\\ mf zesilovade 
(i f = 4.5 MHz, U Q = 350 mV): 

Vstupni odporPn mf zesilovafie 
. (i f = 4,5 MHz, U\ = 20 mV): 10 kQ. 

Vystupnf odporPo u/i 2 -mf zesilovade 
if = 4.5 MHz. U\ = 20 mV): 100 kQ. 

Soudinitet potladeni signalu AM, AMR * 

if = 4,5 MHz, Af = ±25 kHz, f mo<i = 

= 1 kHz, mod. = 30 %, U\ = 100 mV): 

Napdfovy ziskA u mf mf zesilovade 

[f = 4,5 MHz.Pl = 1 kQ.Ui = 50 pV): 67 dB. 

Vystupnf napdtf U 0 13 detektoru FM 
( 1 f = 4,5 MHz, Af- = ±25 kHz, f mo d = . 

= 1 kHz, U\ = 100 mV): ' 60 mV. 


Min.-max. 
10,6 az 11,8 V. 
8 az 18 mA. 

= 300 pV. 


£ 45 dB. 


Vystupnf odpor R 0 13 detektoru FM 



{f = 4,5 MHz, f = 1 kHz, U\ = 100 mV): 

Vstupni odpor /? J7 nf pfedzesilovade 

.10 

kfl. 

if = 1 kHz,U| = 10 mV): 

Vystupnl odpor P 05 nf predzesilovace 

100 * 

kQ. 

if= 1 kHz, U\ = 10 mV): 

250 

kQ. 

NapSt’ovy ziskA^ n i nf pfedzesilovade 


* 

if = 1 kHz, U\ - 10 mV): 

28 dB. 


Vystupnf nap 6 t! 47 o 5 nf predzesilovade 



(/ = 4,5 MHz, Af = ±25 kHz, / mod = 1 kHz, U\ = 

100 mV): 0,9' 

= 0,5 V. 

Harmonicke zkreslenl h ^ , 

if = 4.5 MHz, Af = ±25 kHz, f mo6 = 1 kHz. 


* 

U\ = 100 mV, Uq = 500 mV): 

1,5 

5 5 %. 

Vstupni kapacita rnt zesilovaCe C\ 


if = 4.5 MHz): 

5 

PF. 

Vystupnf kapacita C 0 mf zesilovade 


if = 4.5 MHz): 

, . 4 

pF. 


B/6 

82 
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Obr. 68. Zapojeni mf zesiiovace 6,5 MHz 
nebo 10,7MHz se vstupnim keramickym 
filtrem a UL1242N 


Udaje soucastek mf zesiiovace podfe obr. 
68 




Ml kmitocet 

Mf kmitoCetlO.7 MHz 



zvuku vTVP' 

v prijimadi 

y prijimaCi 




mono 

stereo 

Cl 

m ■ 

1500 

470 

330 

C2 

[nF] 

22 

22 

0,47 

Li 

[zavituj 

8 

8 

12 

Rr 

m 



1 ' 

R2 

Filtr Erie/ 

[Q1 

680 

330- 

330 

Murata/Stettner 

SFF6.5MA 

SFE10.7 

SFE10.7 


Li - drat 0 0 0,15 mm 


K usnadnenf stavby mf zesiiovace je na 
obr. 67a vykres desky s ploCnymi spoji, na 
obr. 67b rozlozenf soucastek. Desku se 
spoji Ize pouzit i pro mf zesilovac se 
vstupnfm keramickym rezonatorem podle 
obr. 68. _ 

Mf zesilovac s obvodem UL1242N Ize 
nejrychleji vyv£zit rozmftanym gener£to- 
rem. Obvod muzeme nastavit tez ,,rucne“ 
tak, ze fazovy posuv nastavfme nejdrfve 
hrube poslechem, zmerfme napetf navy- 
vodu 08 bez mf sign£lu a pak s privede- 
nym signalem nastavfme jemne posuv 
faze na nejvhodnejsf velikost.. 

. ■ Stejne tak muzeme vyvazit obvod fazo- 

veho posuvu na nejmenSf zkreslenf nebo / 
pri velmi malem.mf signalu na minimum 
-rusenf amplitudovou modulacf. Protoze' 
se dobre shodujf minimum potlacenf AM, 
cinitel zkreslenf a vystupni stejnosmerne 
napCtf pri pouzitf signalu nebo bez nej, 


jsou vsechny ctyri postupy vyvazovanf 
rovnocenne. Pasmov^propusti nebo la- 
dene obvody pfed mf zesilovacem 
s UL1242N je nutno vyv&zit pri velmi 
malem mf signalu na nejmenSf amplitudu 
nf napetf (nemame-li k dispozici roz- 
mftaC). 



Obr. 69. Navrh zapojenizvukovehospma¬ 
ce s pndavnym tranzistorem k UL1242N 



tranzistorem k UL 1242N 


Mezifrekvendnl zesilovat 
sign^lii FM s demodulatorem 
UL1244N 

Integrovany obvod UL1244N je zesilo- 
vac mf signalu 5,5 MHz, 6,5 MHz nebo 
10,7 MHz FM, vybaveny koincidencninr 
demodulatorem, urCeny predevCfm pro 
mf zesilovaCe v televiznfch prijfmacfch, 
pracujfcfch s videomagnetofony. Obvod 
se vyznafiuje velmi dobrymi omezovacfmi 
vlastnostmi, nf vystupnfm napetfm nez£- 
vislym na nap&jecfm napCtf, je necitlivy na 
brum, na vystupu ma velmi malyzbytekmf 
signalu, k provozu potfebuje minimalnf 
mnozstvf soucastek. FunkChf blokoveza- 
pojenf obvodu je na obr. 71. Obvod sdru- 
zuje Sirokopasmovy omezovacf zesilovac, 
koincidencnf demodulator signalu.FM, 

. obvod elektronickeho rfzenf mezifrek- 
vencnfho signalu pomocf zmen stejno- 
smernCho napetf, predzesilovac nf sign£- 
lu, stabilizator napetf a prfdavny vstup pro 
spolupraci svideomagnetofonem. Vystup 
nf signalu je dvojf- rfzeny a nerfzeny. 
Vstup a demodulator obvodu je prizpuso- 
ben pro pr£ci s ladenymi obvody LC. 
Soucistka je v plastickCm pouzdre DIL 
CE70 s 2x sedmi vyvody. Prfmyrn ekviva- 

nf vstup z obrazoveho 
magnetofonu 
03 



Elektricke udaje UL1242N 


(Udaje se vztahuji k vyvodu 01, neni-li uvedeno jinak) 

Mezni udaje 


. 1 

Odpor potenciometru R 5 '- vyvod 05 
(f = 6,5 MHz, A/ = ±50 Hz, U\ = 10 mV, * 


Napajeci napSti Ucc : 


6 az 18 V. 

/mod = 1 kHz, O = 45) 


VnCjsi napCti Us - vyvod 05: 


max. 4 V., 

U 0 nf=-1dB: 

3.7 kQ, 

Proud /3 koiektoru tranzistoru - vyvod 03: \ 

Proud bAze /4 tranzistoru - vyvod 04: 

Proud/i 2 Zenerovy diody - vyvod 12 


max. 5 mA. 
max. 2 mA. 

C'Onf = -70 dB: 

Nap§ti U 5 vyvodu 05 \ 

(/ = 6,5 MHz, A f - ±50 kHz, U\ = 10 mV, 

• 1,4 kQ. 

trvaly: ’* ■ * • 


max. 15 mA, 

, /mod — 1 kHz, Q = 45): , 

. — 

po dobu max. 60 s: 


max. 20 mA. 

i/ 0 nf=-1dB 

2,4 V, 

Ztratovy vykon trvaly Ptot 
po dobu max. 60 s: 


‘max. 400 mW 
. max. 500 mW. 

Uq nf = -70 dB 

PotlaCeni amplitudove modulace AMR 
(7 = 6,5 MHz, Af= +50 kHz, / m od = 1 kHz, 

1,3 V. 

CharakteristickC udaje (Uoc - 12 V) 

MezifrekvenCni zesilovaC: *. 

Jmen. 

Min.-max. 

mod. ± 30 %) 

U\ = 500 [iV: 

= 45 dB, 

Proud /ccq - vyvod 05 volny: 


10 az 18 mA„ 

U\ = mV: 

= 60 dB. 

vyvod 05 spojen se zemt: ^ 


10 az 20 mA. 

Zkreslenf k 

i- 

Napfet’ovy mf ziskA u 



if = 6,5 MHz, A f = ±50 kHz,/ mod = 1 kHz, 


(f = 6 ,^MHz,U| = 10 pV) 

68 

dB. 

U\ — 10 mV, O — 45): 

- 4 %. 

Mf vystupni napCti Ue, U io pri omezov^ni 
(kazdy vstup 06, 10, / = 6,5 MHz, . 



Stejnosmerne nap 6 ti Ug na nf vystupu 
(vyvod 08, U\ = 0 V): 

7,4 * V. 

U\ = 10 mV): 

Nf vystupni napCti U oe nf 
(f = 6,5 MHz, LiJ = ±50 kHz, U\ = 10 mV, 

250 

mV. 

Pomocne pridavne souCAstky: 

Prurazne nap 6 ti Uz 12 Zenerovy diody - vyvod 12 
(/ Z 12 = 5 mA); V 

‘ll a2 13,2 V. 

/mod = 1 kHz, Q ~ 45): 

Vstupni nap 6 ti U\ 14 lim-.pro nasazeni omezov&ni 
(f = 6,5 MHz, A f = ±50 kHz, U\ = 10 mV, 


= 0,7 V. 

Vnitrnf odpor rz yi - vyvod 12 
(/z 12 = 5 mA): 

PrCirazn 6 napeti kolektor - emitor (7ceo 03 

^ 55 Q. 

/mod = 1 kHz, O = 45): 


= 75 mV. 

(/c = 500 jiA): 

^ 13 V. 

Vstupni impedance, / = 6,5 MHz.- 


. ( 

Proudovy zesilovaci Cinitel /?2ie 


vstupni odpor-vyvod 14, Pm 4 ; 


- 12 kQ, 

pridavneho tranzistoru - vyvod 03 

i 

vstupni kapacita - vyvod 14, C( 14 :- 
Vystupni odpor flos - vyvod 08: 

. Rozsah nastavenf hlasitosti AL/oanf 


= 6 pF. 

1,9 a2 3,3 kQ. 

(/c = 1 mA, Uqe = 5 V): 

- 25. . 




- (f = 6,5 MHz, A f = ±50 kHz, U\ = 10 mV, 

/mod = 1 kHz, Q = 45): 


^ 70 dB. 
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lentnim obvodem je vyrobek AEG-Tele- 
funken, Siemens TBA120U. 

FunkCni blokove zapojeni na obr. 71 je 
dopInSno nejnutnejsimi vnejSimi sou- 
ficistkami. Integrovany obvod je slozen ze 
ctyr bloku: I - sirokopasmovy omezovaci 
zesilovafi, II - koincidenfcni demodulator 
FM signalu, III - dyojity predzesilovac 
s obvodem elektronick£ho rizeni nf signa¬ 
lu, IV - stabilizator napeti. 

Vstupni kmitoCtove modulovany signal 
se privAdi na vstupy 14 a 02 integrovaneho 
'obvodu. V mnohastupnov6m Sirokopas- 
movem zesilovafii (I) se signal zesiluje 
a omezuje. Kazdy stupen zesilovace je 
zhotoven jako rozdilovy zesilovad s prou- 
dovym zdrojem. ZesNeny a omezeny sig¬ 
nal je vyveden na vyvody 06 a 10 a dale 
priveden na symetricky koincidencni de- 
tektor signalu FM a soucasn§ na spolu- 
pracujici obvod posuvu faze (II). Obvod 
posuvu faze tvori kondenzatory s kapaci- 
tou asi 50 pF a vnejSI soudastky L, C para- 
Jeln£ pripojeneho rezonancniho obvodu, 
pripojenaho k vyvodum 07 a 09. Ladeny 
obvod je doladSn na stredni kmitocet 
vstupniho signals 

Nizkofrekvencni signal ziskany po de- 
tekci je p red an na obvod rizeni zesileni 
a dale do vstupnich nf zesilovacu (III). 
Zesileni se ridi zmenou stejnosm§rnaho 
napeti na vyvodu 05 (vnejsim potencio- 
metrem P). 

Zmena stejnosmernaho napeti na vyvo¬ 
du 05 ma vliv na staticke pracovni pod- 
minky tranzistoru T, az T 4 a soucasne 
vyvolava zmeny proudoveho zesilovactho 
cinitele uvedenych tranzistoru pro strida- 
ve signaiy. Napeti na bazich tranzistoru T 2 
. a T 3 , jakoz i na vyvodu 04 je stabilizov&no 
vnitrnim stabilizacnim obvodem. Z rozbo- 
ru prace rozdilovych zesilovacu je patrne, 
ze soucet proudii tekoucich do vstupniho 
zesilovace 1 je nez^visly na ridicimpbvo- 
du. Proto na jehovystupu a tinri na vyvodu 
' 12 bude nerizene vystupni nf nap£ti. Sou- 
Set proudu tekoucich do vstupniho zesi- 
lovaSe 2 se meni pri zmenS napeti na 
vyvodu 05. Vystupni nf napeti na vyvodu 
08 integrovaneho obvodu bude proto 
zavisle na postaveni potenciometru P. 

Stabilizacni obvod (IV) stabilizuje pri- 
vedene napajeci napeti. Z jeho vystupu se 
napajeji prislusnSfunkcnistupneintegro- 
vane v obvodu UL1244N. 

Vyvody;01 - zem, 02 - vstup mf zesilo¬ 
vace pres kondenzator C,03 - vstup nf 
signalu z videomagnetofonu, 04 - pripoj 
referenSniho napeti 4,8 V, 05 - rizeni 
hlasitosti vnejSim potenciometrem P,06- 
vystup zesilen6ho a omezeneho mf signa¬ 
lu FM, 07 - pripoj obvodu LC na koinci¬ 
dencni detektor, 08 - vystup nf fizenSho 
signalu, 09 - pripoj obvodu LC na koinci- 
denSni detektor, 10 -v vystup zesilenSho 



napajeciho napSti +t/ cc , 12 - vystup nf 
nerizeneho signalu, 13 - spoledny bod 
vystupu omezovaciho zesilovace a vstupu 
koincidenfiniho demodulatoru, 14-vstup 
mf zesilovace. 


Doporudena zapojeni 

Hlavni pouziti integrovaneho obvodu 
UL1244N je jako mf zesilovaS zvuku v tele- 
viznich prijimacich. Prakticke zapojeni 
zesilovaSe, ktery je pouzit v polskych 
barevnych televiznich prijimacich T5601, 
je na obr. 72, Signal s mf kmitoctem 
6,5 MHz, vybrany z obrazoveho signalu 
pomoci vstupniho filtru Li, C 2 , se privadi 
na vstup integrovaneho obvodu UL1244N 
(vyvody 14 a 02). Tam se zesili, omezi 
a demoduluje. Z demodulatoru ziskany nf 
signal se' zesili vnitrnim zesilovacem 
vstupniho napeti. Pro funkci obvodu po¬ 
suvu faze, ktery je soudasti demodulatoru 
FM, je zapotrebi vnejSi laden^ obvod L 2 , 
C 3 . Vystupni nf signal (vyvod 08) se ridi 
pfes odpor Ri potenciometrem P, pripoje- 
nym k vyvodu 05. Na vyvodu 12 integrova¬ 
neho obvodu se odebira nerizeny nf sig¬ 
nal pro nahrav6ni na magnetofon. Rozsah 
signalu na tomto vystupu nez£visi na 
nastaveni potenciometru P pro rizeni hla- 
sitosti. Kondenzatory C 4 a C 5 tvori cast 
filtru deemfaze. Odpor R 2 a kondenzator 
C 6 filtruji zvukovy signal po v pripojeni 
pfijimace. 

Pomoci zesilovace podle obr. 73 Ize 
zesilovat a demodulovat mf signaiy v tele- 
viznim prijimaci podle norem OIRT i CCIR. 
Vstupni signal je privadSn na vstupni 
dvouobvodovou pasmovou propust s re- 
zonapcnim kmitodtem 5,5 MHz a 6,5 MHz. 
Podobneho obvodu je vyuzito k posuvu 
f£ze. Zde jsou v§ak oba ladene obyody 
zapojeny seriove a pripojeny ke koinci- 
dencnimu detektoru. Jsou naladdny na 
kmitodet5,5 MHza6,5 MHz.Cinitel jakos- 
ti laddneho obvodu 6,5 MHz posuvu faze 


musi byt asi 0 20 % v6t§i nez obvodu 
5,5 MHz, coz je nutn6 k zisk^ni stejndho 
rozkmitu nf signalu pri stejnych deviacich 
signalu FM. Vypusti-li se kondenzdtor 
47 ^F v obvodu vyvodu 11, zmeni se 
regulacni charakteristika zesilovace. 

Na ob?. 74 je zapojeni mezifrekvencni- * 
ho zesilovafie zvuku v televiznim prijima- 
ktery je urcen pro spoluprcici s video- 
magnetofonem. V zapojeni je pine vyuzito 
vSech funkci obvodu UL1244N. Spolu 
s timto obvo # dem pracuje zesilovaC s disk- 
retriimijranzistory Ti a T 2 . 

Pri chodu magnetofonu v poloze pre- * 
hravani (reprodukce) se privede stejno- 
smerne napeti +12 V na vstup A. Tim se 
zablokuje tranzistor Ti a sepne odddlova-. 
ci ze'silova6 T 2 . Dojde k preemf^zi, cimz se 
vyvazi deemfaze. Napeti umoznuje prutok 
proudu diodou D 1( odporem 47 kQ a za¬ 
blokuje zesilovab pro signaiy z demodula¬ 
toru obrazu (funkdni skupina 1 na obr, 
71). Zvukovy signal z magnetofonu se 
pfivadi na vstup B, tranzistorem T 2 se 
zesili a pak se privadijna vyvod 03 obvodu 
UL1244N. Signal je pak priveden na tu 
Cast obvodu rizeni zesilovade, kter£ je 
spojena se zvukovym vystupem (vyvod 08) 
integrovaneho obvodu. Na vyvodu 12neni ' 
nf signal. Misto toho je k dispozici na 
vyvodu 08 zvukovy signal z magnetofonu, 
rizeny potenciometrem P. Odtud se pak 
privddi k dalSimu zesileni do koncoveho • 
zesilovace v televiznim prijimaci! Podob- 
n§ jako filtr deemfaze v obvodu vyvodu 08 
10 je i zesilovac s tranzistorem T 2 vybaven 
filtrem preemfaze, slozenym zesoufiastek 
Ci, Ri. 

Pri chodu magnetofonu v poloze na- 
hr&vani (zaznam) nesmi byt na vstupni 
svorce A zadnestejnosmerne napeti. Dio-, 
da je tudiz v nevodivem stavu. Mf zesilo¬ 
vac zvuku pracuje bezn£. Pres emitorovy 
sledovac s tranzistorem je priveden 
nerizeny nf vystupni signal z vyvodu 12 na 
svorku B," ktera v tomto pripade bude 
slouzit jako vstup tohoto signalu. Kon¬ 
denzator C 2 je soucasti filtru deemfaze 




svorka B: soucasne nf vstup a vystup 


, ^ Obr 74..Zapojeni mf zesilovade zvuku 

: -5—A____ b/6 Obr. 72. Doporucene zapojeni mfzesilo- s UL1244N v televiznim prijimaci, ktery 
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Obr. 75. Nfzkofrekvendni zesilovac signalu FM s kmitodtem 10,7 MHz s UL1244N 


pro signal privadeny navstup magnetofo- 
-nu. Pfi nahr£v&nl i*prehriv6n( se muze 
vyuzlt elektronickeho rizeni hlasitosti te-* 
leviznlho pFijimace (potenciometr P). 

Integrovany obvod UL1244N se rovnez. 
pouziya jako mf zesilovab signalu FM 
10,7 filHz v rozhlasovych prijlmaclch 
s rozsahem VKV. Prlklad zapojent zesilo- 
. va6e je na obr. 75. Zesilovab se sklad6 ze 
vstupniho zesilovabe mf signalu, ktery je 
osazen tranzistorem Ti ama jeho vystupu 
jsou ctyri pasmove propusti a ze zesilova- 
ce s demodui£torem v UL1244N. Vstupni 
sign£l v se privadi na b&zi tranzistoru T 1t 
, ktery jej zesili a kompenzujeztraty utlumu 
na obvodech filtru. Filtr urbuje pozadova- 
nb propustne p£smo aselektivitu. Signal, 
ktery proSel filtrem, j'e privaden na vstup 
UL1244N. Nerizeny nf vystupni signal (vy¬ 
vod 12) se muze pouzfvat pro nahrav£nf 
na magnetofon, rizeny signal zvyvodu 08 
je urfien pro dais! zesileni v koncovem 
stupni televiznlho prijimace. 

Udaje mf zesilovade: 

Napeti pro mez omezovant: 5 V. 

Utlum ampiitudove modulace pfi 
U\ = 200 pV, A/= ±50 kHz, 
mod. = 30 %: 55 dB. 

Propustne pismo( pro 3 dB): 200 kHz. 

Selektivita pfi 300 kHz: 30 dB. 

Vystupni nf napeti pfi 
U\- 200 pV, A/ = ±50 kHz: 450 mV. 
Zkresienf: . ‘ 0.5 %. 

Hlav’nl obor pouziti UL1244N je v tele- • 
viznlch prijlmablch s dalkovym rlzemni 
hlasitosti pomocl infracervenych paprsku* 

. nebo ultrazvukem a dale vsudetam, kdeje 
zapotrebi na vystupu demodulator FM 
mimo rizeny i nerizeny rif signal. 


Rizeny generator impulsu 
pro koncov£ stupnd ?6dkov6ho 
vychylovdni UL1261N, 
UL1262N, TBA940, TBA950 

Integrovane obvody UL1261N, TBA940 
jsou speciAInf obvody, kterb slouzi jako 
oddelovacl stupne synchronizacnlch im¬ 
pulsu a k synchronizaci r£dkovych impul¬ 
su v televiznich prijimadich s koncovym 
stupnem osazenym tyristorem. Integrova- 
nb obvody jsou zleplenymi typy starslho 
vyrobku TAA790. Funkbnl blokove zapo- 


jeni oboUj obvodu je na obr. 76. Sou- 
c£stky jsou v plastickbm pouzdre CE70 
s 2x sedmi vyvody. Obdobnb zahranifini 
vyrobky obvodu UL1261, TBA940 jsou 
sou6astky TBA940 vyrobce ITT Interme- 
tall.> ‘ 

I nteg rovanb obvody U LI 262N (a 
TBA950) a jeho odrudy jsou funk£n£ 
stejn6* sou££stky jako obvody UL1261N, 
TBA940, jsou ySak urdeny pro pouziti 
v televiznich prijimaCich osazenych tran¬ 
zistorem na^ koncovem stupni r£dkov£ho 
rozkiadu. Primy zahranifinf ekvivalent ob¬ 
vodu UL1262N a macfarskeho obvodu 
TBA950 Tungsram je sou££stka TBA950 
vyrobce ITT Intermetall. 

Vyvody: 01 - zem, 02 - vystup koncove- 
ho stupn£ fedkovych impulsu, 03- pripoj 
napajeclho nap£tl U C c, 04-vystup f4zov6- 
ho porovndvaciho obvodu, vstup oscila- 
toru, 05 - vstup obrazov6ho signalu BAS, 
06 - vystup uplneho synchronizaCniho 
signalu, 07 - vystup obrazovych synchro- 
nizadnich impulsu, 08 - pripoj kondenz&- 
toru prepInaCe pro provoz videomagneto-, 
fonu, 09 - nastaveni dasove konstanty- 
prepinaciho stupni, 10 - vstup impulsu 
r^dkovbho zpetnbho behu, 11 - rizeni 
faze, 12 - pripoj vn§j§iho kondenzatoru 
f^zoveho rizeni (1 ^F), 13-pripoj vn6j§iho 
kondenzatoru r^dkoveho oscilatoru, 14- 
pripoj soub^stek pro nastaveni kmitoctu 
radkoveho oscilatoru. 

Integrovany obvod UL1261N (a v§echny 
ostatnl jmenovane obvody) sdru^uie od- 
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76. Fuhkcni blokove zapojenf a mefici zapojeni UL1261N, UL1262N, TBA940, 

TBA950 


y ' Elektricke udaje UL 1244N 


Mezni udaje 


NapAjeci napfitiUcc: 

10 ai 18 V. 

Stejnosm 6 rn 6 nap 6 ti Us na vyvodu 05:* 

max. 6 V. 

Ztr&tovy vykon P t01 : 

max. 400 mW. 

Rozsah pracovniho vstupniho kmitofitu f: 

0 ai 12 MHz. 

Vystupni proud loz a stabilizStoru napeti: 

max. 5 mA. 

Rozsah pracovnich teplot okoli i? a : 

‘ -25 az +70 °C. 


Vstupni impedance, f = 5,5 MHz 


* 

vstupni odporfli: 

40 

kfi, 

vstupni kapacitaCp 

4,5 

pF. 

Vystupni odpor - vyvod 08, R 0Q : 

1,1 

k£ 2 , 

vyvod 12 , /? 0 12 : 

1,1 

kQ. 

Rozsah regulace vystupniho nf napeti, AUq& 

V = 70 dB. 

Potlacent ampiitudove modulace, AMR 

[f - 5,5 MHz, Af =±50 kHz, / mod = 1 kHz, 

' 


U 1 = 500 pV, O = 45, mod. = 30 %}': 

60 

>50 dB. 

SouCinitel neline^rniho zkreseleni/r 


{f = 5,5 MHz, Af - ±50 kHz, / mod = 1 kHz, 

U 1 - 10 mV, O = 20): 

1 

£ 3 %. 

Referenfini napfiti 4 /ref 4 - vyvod 04: 


4,2 at 5,3 V. 

Stejnosmfirnei slozka vystupniho nap§t( 


U\ = 0 V, vyvod 08: 

4,0 

V, 

vyvod 12 : 

5,6 

V. 

Vstupni odpor R 13 - vyvod 03: 

2.0 

kQ. 

PPemosfovaci odpor 13/14: 

1,0 

kQ. 


Charakterlstickd udaje (U cc = 12 V) 



Jmen. 

Min-max. 

Napcijeci klidovy proud /ccq ; 

NapMovy zisk mf signAlu A u 

13,5 

9,3’az 17,5 mA. 

{f= 5,5 Mhiz,U ( = 10 pV): 

Vystupni napdti mf sign&lu (mezivrcholov 6 ) 

68 

dB. 

(f = 5,5 MHz, U t = 10 mV), U 6 m/m: 

250 

mV, 

U 10 m/m: 

Vystupni nap 6 tf U 0 

(i f = 5,5 MHz, Af = ±50 kHz, r mod ' = 1 kHz, 

U\ = 10 mV, Q = 45) 

250 

mV. 

vyvod 08: 

1,3 

>0,8 V, 

vyvod 12 : 

Vystupni napdti pro nasazeni omezovdni U\ n m . 
. (/ = 5,5 MHz. Af = ±50 kHz,7 mod =, 1 kHz, 

1,0 

>0,55 V., 

Q = 45): 

- 

<60 nV. 


B/6 
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delovacf obvod r&dkovych impulsu s vy- 
klifiovanim ruSivych signalu, oddelovaci 
stupen snimkov6ho rozkladu, fazovy po- 
rovnavaci obvod, spinaci obvod pro auto- 
maticke prepinani rusive sirky p6sma, 
fadkovy osciiator s kmitodtovou „zar£z- 
kou“, fazovy regutadni obvod a vystupni 
stuped. Diky vysokemu stupni integrace 
soucastek syst^mu na 6ipu vyzaduje ob¬ 
vod UL1261N jen velmi m&lo vnejSich 
soucastek. Na vyvodu 07 dodava zpraco- 
van£ obrazova synchronizacni impulsy ke 
spoustSni obrazov£ho oscilatoru, na vy¬ 
vodu 06 je. pak uplny synchronizacni 
signal, prepinatelny riaf^zdv6m porovna- 
vacim obvodu pro provoz videomagneto- 
fonu. 

Funkce obvodu je nasledujici: OddSlo- 
vaci stupeh oddeluje synchronizacni im¬ 
pulsy z iipln6ho signalu BAS. Obvod 
invertoru (k provozu nepotrebuje zadne 
vnCjsi souCastky) a integracni-derivaCni 
obvod zbavi synchronizacni signal ru$i- 
vych impulsu a sumu. 

NCkolikanasobnou vnitrni integraci 
a oboustrannym omezovanim se ziskava 
ze sm£si synchronizaCniho signalu obra- 
zovy synchronizacni impuls, ktery Ize 
odebirat na vyvodu 07. Dosud potrebny 
Clen RC mezi oddClovacim stupnCm 
synch ronizaCnich impulsu a obrazovym 
osciiatorem tak odpada. Protoze 'doba 
trvani obrazoveho synchronizacniho im¬ 
pulsu na vyvodu 07 je omezena tolerance- 
mi, doporuCuje se’rfdit obvod vzestupnou 
hranou impulsu. 

V radkovem oscilatoru se vyuziva k na- 
staveni kmitoCtu styr'oflexoveho konden- 
zatoru 10 nF (je pripojen k obvodu 13), 
ktery je periodicky nabijen a vybijen ze 
dvou vnitrnich proudovych zdrojii. VnejCi 
odpor pripojeny k vyvodu 14 urCuje veli- 
kost nabijeciho proudu a tim (spolu s kon-. 
denzatorem oscilatoru) kmitocet oscila- 
toru. 

V porovn£vacim obvodu faze se srov- 
nav£ napeti pilovitCho prubehu oscilatoru 
s radkovymi synchronizaCnimi impulsy. 
Odtud odvozene ridici napeti ovlivnuje 
kmitocet oscilatoru, pricemz rozsah za- 
chyceni kmitoctu omezuje omezovaci ob¬ 
vod (kmitoCtova ,,zaraika“). 

Ve fazovCm regulaCnim obvodu se po- 
rovnava napeti pilovitCho prubShu oscila- 
toru, ktery ma vzdy pevny vztah k synchro- 
nizacnimu impulsu, s impulsem radkove- 
ho zpCtneho behu a tim se vyrovnavaji 
menici se doby zpozdSni budiciho stupnS 
a radkoveho koncoveho stupni. Nepouzi- 
je-li se vyvod 11,,nastavi se normovana 
poloha faze. Odchylku polohy Ize realizo- 
vat pfipojenim potenciometru 10 kQ.k vy¬ 
vodu 11. V ridicim rozsahu je doba trvani 
vystupnich impulsu konstantni (vyvod 
02). Vet£iposuvyobrazu,napr. vdusledku 
nesymetricke obrazovky, nelze korigovat 
vyrovnavacim potenciometrem faze, pro¬ 
tore v kazdem pripade musi byt zaruCeno, 
ze impuls zpCtneho behu radku obou- 
stranne prekryje fadkovy synchronizacni 
impuls (viz obr. 77 a 78). 

Spinaci stupen plni pomocne funkce. 
Jestlize jsou na nej privedeny synchronni 
signaly zoddelovacihostupnesynchroni- 
zacnich impulsu a obvodu fezove regula- 
ce, bude k integrovan^mu odporu 2 kQ 
mezi vyvodem 09 a zemi pripojen tranzis- 
tor 'v nasycen6m stavu. Tim se prodlouzi, 
( casova konstanta na vyvodu.04 pusobici- 
’ ho filtracniho clenu a zuzi zachycovaci 
rozsah fazoveho porovnavaciho obvodu 
v synchronnim stavuma asi 50 Hz. To je 
z&douci pro bezporuchovy provoz. 
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Obr. 77. Fizove vztahyimpulsO vstupnfch, 
vystupnich a zp£tn&ho b&hu radku obvo¬ 
du UL1261N, TBA940 



t 


Obr. 78. Fazovevziahy impulse/.vstupnich, 
vystupnich a zpdtndho b§hu ridku obvo¬ 
du UL1262N. TBA950 


Pfepinani na urozsah zachycovani 
se mCize blokovat pro provoz videomag- 
netofonu. K tomu Ize vyuzit kladn6ho 
1 proudu vyvodu 08, napr. pomoci odporu 
pripojen^ho k vyvodu 03. Pri provozu 
videomagnetofonu muze byt udelne pri- 
pojit odpor 680 Q nebo 1 kQ mezi vyvod 
09azem. Kondenz^torna vyvodu 04 muze 
byt pripadne zmensen (napf. na 0,1 pF). 
Tyto zmeny nemaji patrny vliv na bezny 
provoz integrovaneho obvodu a nemusi 
se proto jistit prepinanim. 

Vystupni stupen odevzdav^ na vyvodu 
02 vystupni impulsy potrebne doby trvani 
a polarity k rizeni budice koncoveho 
stupne. Vestav§ny ochranny obvod zpu- 
sobuje, ze pri zmenSujicim se napajecim 
nap§ti na vyvodu 03 (napr. pri vypnuti 
prijimace) az do U 3 = 4 V budou na vystu- 
pu 02 k dispozici impulsy radkoveho 
kmitoctu definovaneho tvaru. Teprve pri 
napeti menStmmez 4 V impulsy zmizi bez 
toho, ze by se na vystupu objevily impulsy 
nedefinovane doby trvani a kmitoctu. Pri 
op6tnem\zvetseni napajeciho napeti 
U 3 > 4,5 Vbudou na vystupu znovu prede- 
psane impulsy radkoveho kmitoctu. 

Uvedeny popis funkce plati v plnem roz¬ 
sahu tez pro integrovaneobvody TBA940, 
UL1261N, TBA950. 


Blokov6 zapojeni integrovanych obvo¬ 
du UL1262N a TBA950, jakoz merici zapo¬ 
jeni pro mereni charakteristickych vlast- 
nosti je shodn6 s popisovanym obvodem 
UL1261N. Rozdil je pouze v polarity vy- 
stupniho ‘impulsniho signalu. UL1261N, 
TBA940 odevzdava ha vystupu z4pprne 
impulsy, UL1262N, TBA950 kladne impul¬ 
sy, Pouze u obvodu TBA950:F, ktery je 
urden pro pouziti v prijimacich podle 
francouzske normy, je rozdil v pouzitych 
vnejsich soucastk^ch. Definice impulsu 
na jednotlivych vyvodech a vz^jemne fa- 
zove vztahy mezimimi jsou vyjadreny na 
obr. 77 pro obvody UL1261N, TBA940 
a obr. 78 pro UL1262N, TBA950. 


Doporudena zapojeni 

N4vrh provoznfho zapojeni integrova¬ 
neho obvodu UL1261N, TBA940 y rozkla- 
dovych obvodech televizniho prijimace 
s rychtym spinacim tyristorem v konco- 
vem stupni je uveden na obr. 79. Zapojeni 
se temer shoduje s popisovanym zapoje- 
nim podle obr. 76. Na vystupu je vsak 
pouzit tranzistor p-n-p BC327 pro rizeni 
rozkladoveho tyristoru. Vstupni. obvod 
zapojeni se musi upravit podle podminek 
v prijimaci. Odporovym trimrem Pi se 
nastavuje kmitoCet fadkoveho oscilatoru, 
trimrem P2 faze.Tlacitko Tl siouzi k vyrov- 
n^ni kmitoctu. 

Na obr. 80 je navrzen jiny zpusob rizeni 
kmitoctu a faze fadkovych impulsu. 
V obou pripadech je nutno pouzit styro- 
flexovy kondenzator s toleranci ±2 %, 
pripojeny k vyvodu 13, a metalizovane 
odpory s toleranci ±1 % v obvodu vyvodu 
14. Potenciometr Pi ma mit toleranci 
nejvySe ±10 %. s 

Obdobna zapojeni plati pro pouziti in- 
tegrovariych obvodu UL1262N a TBA950; 
ktere vsak pracuji ve spojeni s vykonovy- 
mi spinacimi tranzistory v koncovem 
stupni radkovych rozkladovych obvodu. 
Zakladm zapojeni je uvedeno na obr. 81. 



Obr. 80. Navrh jineho zpusobu nastavenl 
kmitoctu radkoveho oscilatoru rozk/ado- 
'Veho stupnes UL 1261N, TBA940 vzapoje¬ 
ni podle obr. 79 


Obr. 79. Doporudene 
zapojeni UL1261N, 
TBA940 v radkovem roz- 
kladovem stupni s kon - 
covym tyristorem 
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Elektricke udaje UL126IN, UL1262N, TBA940, 
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Obr. 81. Doporucene zapojeni UL 1262N, 
TBA950 v radkovem rozkladbvem stupni 
■ s koncovym tranzistorem 


20ms 



Obr. 82. Pouzfvane zapojeni TBA950.F ve 
dyounormovem prijimaci s prep minim 
poctu radku 625 a 819. Zakresfeny jsou 
pouze odlisne zapojene vnejsi soucastky 


Mezni udaje 

Pfikon proudu /cc 3 : 

Vstupni proud /| 5 - ^ 

Vstupni napeti U 15 : 

Vystupni proud/o 2 - 
Vystupni nap 6 ti Uo2- 

Proud /10 M impulsu rAdkov 6 ho zpfetn^ho 
b§hu (vrcholovA velikost); 

Napeti U\\ pro nastaveni jmenovite l^ze: 

Teplota okoli 


max. 45 mA. 

2 mA. 
max. - 6 ,V. 
max. 22 mA. 
max. 12 V. 

max. 5 mA. 
~ 0 ,az U 3 

0 a t +60 ,°C. 

Charakterlstickd udaje 



(platf pri i? a = 25 "C. r 0 * 15 625 Hz, i /, 5 M/M £ 1,5 V, 

mAfeno v zapojeni podle obr. 76) 

Rozkmit napeti U 7 m/m obrazoveho synchro- 

Jmen. 

Min.-max. 

nizafintho impulsu: , ‘ 


? 8 V: 

Doba trvani r 7 obrazoveho v 
synchronizafiniho impulsu^ 



TBA950;F: 


? 20 [is, 

UL1262N, TBA950, UL1261N, TBA940: 


^ 150 pS. 

Vystupni odpor - vyvod 07 (urovefi H), flo 7 : ■ 

\ 10 

7,5 az 13 kQ. 

Rozkmit Ug uplneho synchronizat- 



niho impulsu: 


= 8 V 

Vystupni odpor /?06 ~ vyvod 06: 


2,5 ai 4,5 kQ.^ 

Doba trvani ^2 vystupniho impulsu 



UL1261N. TBA940: 

- 

4 az 8 ps, 

UL1262N, TBA950, T8A950:F; 


25 az 30 [/s, 

TBA950:1: 


22 ai 26 [is. 

'TBA950:2X; 


25 az 28 [is. 

Kmitofiet f 0 oscilatoru 



(C 13/1 = 10 nF, /?i 4 /i = 10.5 kQ): ^ 

15 625 

±1562 Hz. 

Rozsah zachycovani kmitofitu ±Aff. 


400 az 1000 Hz. 

Rozsah nastaveni kmitoetu ±A/h- 


400 az 1000 Hz. 

Strmost dfo/d/p rfdiciho obvodu fAzoveho 
porovriani (no = 12 (is, /p ^ 5 m_s, 


/ 

U 10 M/M = 2 V) 



UL1261N, UL126?N; 


£ 1,5 kHz/[is. 

TBA940. TBA950: 

2 

kHz/[is. 

Zesilent dto/d/p fazoveho rizeni / 

(^0 = ^2 [is. t<j = 5 ^is, U 10 m/M - 2 V) 


^ 15(20): 

UL1261N, UL1262N (TBA940, TBA950): 

FAzovy posuv / v mezi synchronizacnim imputsem 


signalu BAS a impulsem zpetndho behu 2 ), 



vyvod 11 volny 



(/10 =■ 12 [is, U 10 m/m = 2 V,/ d = 5 ns); 


-1 az +3,5 [is. 


1) Po zm6n£ hodnot vnejsich souCAstek urcujfctch kmitofcet, pripojenych k vyvodum 13 a 14, ize pouzit 
integrovany obvod UL1262N. TBA950 i pro vsechny jinA televizni normy. 

2} Omezeny impuls rAdkoveho zp&tneho behu musi oboustrannA prekryvat rAdkovy impuls signalu BAS. 


Jiny zpusob rizeni kmitoctu oscilatoru Ize 
pouzit shbdne se zapojenim na obr! 80. 

Zajimava uprava predchoziho zapojeni 
pro pouziti integrovaneho obvodu TBA 
950: F ve dvounormovem prijimaci spfe- 
pinam'm- poctu radku 625 a 819 podle 
evropske a francouzske normy je na obr. 
82. Nezakreslene soucastky se pouziji 
shodne se zapojenim podle obr. 81. Doba 
trvani obrazoveho synchronizacniho im- 
pulsu jeodlisna- musi bytdelsinez20 pts. 

Predradny odpor R y je ve vsech zapoje- 
nich zavisly na pouzitem napajecim nape- 
ti Uq podle tabulky. 

' . \ 


ub[vi. 

min [^] 

Hy max'll] 

10 

30 

60 , 

15 

140 

215 

, 20 

250 / 

■ 365 

25 ^ 

360 

510 

30 ' . 

—--L_ 

470 

- 


Doporucene provozni' udaje zapojeni 
podle'obr. 79 a '81; * 

Napajeci napeti U^\ 24 V. 

I istupnt proud / t 5 behem synchronizadni- 
ho impulsu: > - 5 pA. 

Vstupni signal BAS U t 5M /m (mezivrcholova 
velikost): 1az6V. 

I /stupniproud 1 1 0 behem radkoveho zpet¬ 
neho behu: , ■ 0,2 az 2 mA. 

Prepinaci proud / 8 pro provoz video mag- 
netofonu: f =2 mA. 

Predstih t 6 vstupniho impulsu na vystupu 
02 proti impulsu radkoveho zpetneho 
behuna vyvodu 10: = 20 \is. 

Proudly = 45 mA. 

Rozsah pracovnich teplot okoli ti a \ • 

Oaz +60-°C. 


10 pro rozkladove stupnesmm- 
koveho vychylovani, UL1265N 

Integrovany obvod UL1265N je urcen 
pro rozkladove stupne snimkoveho vy¬ 
chylovani v cernobilych a barevnych tele- 
viznich prijimacich. Vystup obvodu 
odevzdava proudovy signal k napajeni 
ruznych typu vychylovacich civek verti- 
kalniho vychylovani, umoznuje synchro- 
nizaci kladnymi nebo zapornyrrii impulsy, 
regulaci kmitodtu a amplitudy proudu 
a linearitu vychylovani. Vsechny uvedene 
zpusoby regulace jsou na sobe nezaVisle, 
coz ulebcuje obsluhu prijimace. Integro¬ 
vany obvod se vyznacuje velkou nezavis- 
losti vystupnich parametru na zmenach 
provozni teploty, napajeciho napeti 
a starnuti elektrolytickych kondenzatoru. 
Vnitrni elektricke zapojeni obvodu 
UL1265N je na obr. 83. Soudastka je 
v. plastickem pouzdre CE74 s 2x sesti 
vyvody tvarovanymi do ctyr rad a stredni- 
mi sirokymi chladicimi vyvody. Prirnym 
elektrjickym ■ ekvivalentem obvodu 
UL1265N je vyrobek TDA1170 vyrobce 
SGS-Ates. 

Integrovany obvod se sklada ze ctyr 
hlavnich bloku, synchronizovaneho budi- 
ciho generatoru, generatoru pilovitych 
kmitu, vykonoveho zesilovace a genera¬ 
toru impulsu zpetneho behu. 

Vyvody: 01 - vystup generatoru pilovi¬ 
tych kmitu, 02 - pripoj napajeciho napbti 
Ucc, 03 - generator impulsu zpetneho 
behu, 04 - vystup zesilovace, 05 - napaje¬ 
ni zesilova6e, 06 - regulovane napeti, 07 - 
nastaveni vysky, 08 - vstup synchronizac- 


nich impulsu, 09 - oscilator, 10 - vstup 
predzesilovace, 11 - kompenzace, 12 - 
vyvod z generatoru pilovitych kmitu pro 
pripojeni vnejsich soucastek.- 

Funkce obvodu: Snimkove synchroni- 
zadni impulsy z oddelovaciho stupn6 se 
privadeji na vstup obvodu UL1265N (vy¬ 
vod 08), kde se zajist’uje synchronizace 
kladnych i zapornych impulsu. Kladne 
impulsy zpusobuji nasyceni tranzistoru 
T 14 , zaporne impulsy tranzistoru Ti 3 . Im¬ 
pulsy obou polarit vyvolaji ubytek napeti 
na odporu R 6 . Tato zmena napeti pusobi 
pres odporovy obvod R 3 , R 4l Rs, Re na bu- 
dici generator (funkcni blok 2 ve funkcnim 
blokovem zapojeni na obr. 84). Budici 
generator je tvoren rozdilovym zesilova- 
6em s kladnou zpetnou vazbou, jehoz 
kmitocet zavisi na vnejsich soucastkach 
Pi a C v Generator je charakterizovan 
velmi velkou nezavislosti na zmenach 
teploty a napajeciho napeti, Navic je budi¬ 
ci generator po vetsinu doby vyberu velmi 
odolny proti sumu a ruseni v synchroni- 
zacnim signalu. 

Signaly z budiciho generatoru se priva¬ 
deji na generator pilovitych kmitu (blok 3)., 
Generator je proudoveho typu, vytvari 
kmity line^irne se zvetsujici s casern. Am- 
plitudu vytvoreneho prubehu Ize ridit po- 
tenciometrem P2, linearitu potenciomet- 
rem P 3 . Odpor R 3 zajist’uje prislusnou 
korekci vychylovani. Oddelovaci stupen 
(blok 4), ktery tvori tranzistory T 17 a T19, 
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Obr. 83. Vnitrni elektricke zapojeni UL1265N 
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Obr. 84. Funkdni blokove zapojeni UL 1265N 


umoznuje ziskat pilovity prubeh v rozsa- 
hu malych impedanci. Signal jepakprive- 
den do vykonoveho operacniho zesilova- 
ce vnejsim odporem R 5l OZ ho tyaruje pro 
svislgu vychylovaci civku. Zesilovad pra- 
cuje v obvodu s kladnou'zp^tnou vazbou, 
vytvorenou odporem R’io- Zesilovac se 
sklada z predzesilovace se vstupnim 
rozdilovym zesilovacem (blok 5) a konco- 
veho stupne (blok 6 ). lnvertujici vstup 
predzesilovace je vyveden na vyvod 10 , 
neinvertujici vstup je uvnitr obvodu pripo- 
jen na stabilizovane nap 6 ti 2 V. 

Predzesilovac tvori tranzistory T 2 o az 
T 24 . Na jeho vstup je priv^den rovnSz 
vystupni signal a to pres odpor R ' 7 ve vet- 
vi zpetne vazby. Vystup predzesilovace je 
pripojen jak na vstup koncoveho zesilova- 
ce, tak na samostatny vyvod 11. K vyvodu 
11 se pripojuji vnejsi souc^stky R ’ 4 a C 0 , 
ktere urcuji prislusnou kmitoctovou kom- 
penzaci. 

Vystupni koncovy stupen obsahuje bu- 
dici zesilovac (tranzistor T 27 ) a dve dvojice 
tranzistoru v Dari ingtonove zapojeni. Jed- 
na z nich s tranzistory n-p-n/n-p-n je 
urfcena pro proud/ tekouci do zateze, 
druha s tranzistory p-n-p/n-p-n pro vystu- 
pujfci proudy. Obvod je schopen dodat 
vystupni proud piloviteho tvaru s mezivr- 
cholovou velikosti 1 ,6 A. 

Klidove vystupni-napSti na vyvodu 04 
zavisi na vnejsich soucastkach zpetne 
vazby R>, R’a, R’g, je dano vztahem 



pricemz napeti U 10 - 2 V. 

Obvod kladne, zpetne vazby pouzity 
v koncovem stupni zpusobuje, ze vystup¬ 
ni proud neni zavisly nazmen&ch odporu* 
civky, vyvolanych tepelnymi jevy.Ztohoto 
duvodu se v obvodu.nepouziv£ termistor 
v serii s civkou. 

V dobe zpetneho behu elektronoveho 
paprsku se vyviji ve vychylovaci civce 
znacny vykon. K jeho omezeni je pouzito 
v integrovanem obvodu UL1265N zapoje¬ 
ni pro zkraceni doby zpetneho behu. 
Generator zpetneho b§hu (blok 7) vytvari 
napeti asi dvakrat vet$i, nez je napajeci 
napeti. Doba impulsu zpetneho behu se 
zkracuje podle vztahu 

2 Lyfy 
p 3 Ucc 

kde f p je doba zpetneho behu, 

Z-y indukcnost vertikalni vychylo¬ 
vaci civky, 

/ Y niezivrcholova velikost proudu 
protekajiciho vertialni vychylovaci 
civkou, 

Ucc napajeci napeti integrovaneho 
obvodu. 

Tranzistory T32 az T 37 a kondenzator C 3 
tvori generator zpdtneho behu. Behem 
vyberu, kdy T 36 je uzavren a T 37 v nasyce- 
nem stavu, se nabiji kondenzator C 3 pres 
obvod Ucc, Di, C 3 , T 37 a zem na napeti 
priblizne rovne napeti Ucc- Behem. zpet¬ 
neho behu elektronpveho paprsku se 
nasyti tranzistory T 29 a T 36 , tranzistory T 3i 
a T 37 se uzavrou. Na vyvodu 03 bude 
napeti blizke Z7cc, na vyvodu 05 napeti 
rovne 2Ucc • Toto napeti se privadi pres 
nasyceny tranzistor T 29 na vychylovaci 
civku (zkracuje dvakrat cas zpitneho 
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Obr. 85. Napefove prub&hy impulsu na 
vybranych mis tech obvodu UL 1265N: a) 
prubeh vystupnfho proudu a napeti civky, 
b) prubeh vystupniho proudu a napeti 
civky behem zpetneho behu , c) prubeh 
snimkovych synchronizacnich impulsu 
a napeti budiciho genera toru (na vyvodu 
09), d) prubeh snimkovych synchronizac¬ 
nich impulsu a napeti genera toru pilovite¬ 
ho prubehu (na vyvodu 12) 

/ \. 

behu). Blok 8 slouzi jako tepelne kompen- 
zovany stabilizator napeti, ktery dodava 
stabilizovane nap6ti'6,4 V k napajeni vni- 
trnichvbloku integrovaneho obvodu. Na¬ 
pefove prubehy impulsu na vybranych 
charakteristickych. bodech integrovane¬ 
ho obvodu UL1265N jsou uyedeny na obr. 
85. 




/ Doporucena zapojeni 

Integrovany obvod UL1265N je urcen 
pro pouziti ve snimkovych rozkladovych 
obvodech. cernobilych i barevnych priji- 
macu. Prakticky overene zapojeni snim- 
koveho vychylovaciho obvodu, pouziteho 
v cernobilem prijimadi Unitra Vela 203, je 
na obr. 86 . . Obvod se nap4ji napetim 
+ 26 V, na integrovanem obvodu je napeti 
22,5 V. ,,Zem“ obvodu je shodna se 
,,zemi“ prijimace. Vnejsimi sbucastkami 
Ize samostatne ridit kmitocet, rozkmit' 
a linearitu. Ve spojeni s obrazovkou s vel- 
kou plochou ma zapojeni tyto technicke 


udaje: 

Impedance vychylovaci civky Z. Y : 20 mH, 
Ry. 10 Q. 

Napajeci napeti Ucc‘ , 22,5 V, 

Prikon pro udu in t. ob vodu, Ice : 140mA. 
Vystupni proud (mezivrcholovy) / Y m/m: 

1,2 A. 

Doba zpetneho behu t p \ 0,8 ms. 

Ztratovy vykon naint. obvodu, P tot : 2,2 W. 
Pomoci. integrovaneho obvodu 


UL1265N Ize ziskat vystupni proud pilovi¬ 
teho'prubehu az 1,6 A, coz postacuje 








k pfimemu vybuzeni seriove zapojene 
civky v dernobilem i barevnem televizntm 
pfijimaci. Pouzije-li se v barevnem televiz- 
nim pfijimadi obrazovka se sedlovymi 
vychylovacimi civkami v rovnobezn6m 
nebo toroidnim provedeni, Ize k vystupu 
obvodu UL1265N pfipojit dva kompie- 
mentarni tranzistory v zapojeni podle obr. 
87. PouzijMi se vystupm tranzistory uve- 
denych typu, dos&hne - se vystupniho 
proudu az 7 A bez naruSeni tepelne stabi¬ 
lity obvodu a zkresleni vychylovaciho 
proudu civky, Technickeudaje vychylova¬ 
ciho obvodu podle obr. 87 v barevnem 
televiznim pfijimadi s toroidnimi vychylo¬ 
vacimi civkami: 

Impedan ce vychyio vacf cfvky L\\ 1 m H, 

ff Y : 1,6 Q. 

Vystupnf proud (mezivrchotovy) 



7 A. 

NapAjecf napetf U C c'. 

23 ±2 V. 

Proudlcc : 

920 mA." 

Dobazp$tnehob$hut ? : 

0,7 ms. 

Dodavany vykon do cfvky, P Y : 

6,5 W. 

Ztratovy vykon vint obvodu , P t0 »: 

2,3 W. 

Ztratovy vykon ve vystupnich tranzisto- 
rech, Pti+t 2 - 12,3 W, 


Mf zesilovac FM signalu 
s demodulatorem, TBA120S, 
TBA120AS 

/ ». 

lntegrovan§ obvody TBA120S, TBA- 
120AS macfarske vyroby Tungsram jsou 
symetricke osmistupnove zesilovafce se 
symetrickym koincidencnim demodula¬ 
torem, urfcene pro zesilov£ni, omezovani 
a demodulaci kmitoctov§ modulovanych 
signalu pfedevsim v mf zesilovacich zvu- 
ku v televiznfch pfijimacich a mf zesilova¬ 
cich sign4lu FM v rozhlasjavych pfijima^ 
cich. Funkcni blokov£ zapojeni obou sou- 
64stek je prakticky shodn£ s popsanym 
obvodem UL1244N. Oba 10 se dod&vaji 
v plastickem pouzdfe s 2x sedmi vyvody, 
typ TBA120S mi vyvody tvarovany_ do 
dvop fad, TBA120AS do Ctyf fad. Obdob- 
ne typy zahranidnich vyrobcu maji stejne 
typove oznacent. ' , 

Vyvody: 01 - zem, 02 - pfipoj konden- 
zatoru k vf zemneni druheho vstupu ome- 
zovaciho zesilova6e, 03 - kolekto'r pfidav- 
n£ho tranzistoru, 04 - b&ze pridavneho 
tranzistoru, 05 - fizeni hlasitosti (pfipoj 
potenciometru 5 kQ), 06 - vystup mf 
(neinvertovany), 07 - vstup demodulator 
(neinvertujici), 08 - nf vystup, 09 - vstup 
demodulator (invertujici), 10-vystupmf 
(invertovany), 11 - pfipoj napajeciho na- 
peti (Je c, 12^ katoda Zenerovy diody, 13- 
vystup omezovaciho zesilovade pfes od- 
por, 14 - vstup omezovaciho zesilovafie. 


Funkce obvodu je shodna s popsanym 
obvodem UL1242N, proto ji dale nepopi- 
sujeme. Kolektor pfidavneho (samostat- 
neho) tranzistoru je vyveden navyvod 03, 
baze pres omezovaci odpor na v^vod 04. 
Tranzistor se muze pouzit jako nf pfedze- 
silovac (jeho proud kolektoru smi byt 
max. 5 mA) nebo jako pfepinad hloubek 
a vySek (stejnosmSrny prepinac s obvo- 
dem7?C). Na vyvodu 12 je vyvedena Zene- 
rova d ioda s napetim 12 V, ktera se'pouzi- 
va ke stabilizaci napajeciho napati inte- 
grovaneho obvodu nebo jinych funkdnich 
bloku v zafizeni. Zeneruv proud diody 
smi byt max. 15 mA. 

Integrovana obvody TBA120S se doda- 
vaji ve Ctyfech ruznych skupinach podle 
,,hlasitosti". ZmenSeni hlasitosti o 30 dB 
vyzaduje vn§jsi odpor mezi vyvodem 05 
a zemi podle cisla skupiny dodavanych 
integrovanych obvodu: 

skupina II odpor R 5 = 1,0 az 2,2 kQ, 
skupina III odpor R 5 = 2,1 az 2,5 kQ, 
Skupina IV odpor R s = 2,4 az;2,9 kQ, 
skupina V odpor R 5 = 2,8 az 3,3 kQ. 
Cislo skupiny je natiSt§no na kazdem 
integrovanem obvode, 

Doporudena zapojeni 

, Provozni doporucene zapojeni 
TBA120S, TBA120AS jako mf zesilovac 
signalu FM s kmitoctem 5,5 MHz nebo 
10,7 MHz je uvedeno na obr. 88. Doporu- 


Elektricke udaje UL1265N 


Mezni uda/e 


NapAjeci nap§t(Ucc: ' 

max. 27 V. 

Napfiti zp 6 tn 6 ho b 6 hu, vrcholov 6 , U 4 , U$: 

max. 58 V. 

Vstupnl napfiti synchronizafinf Uq: 

-12a i +12 V. 

Vstupni napStl zesilovafie vyRonu U 10 : 

-0,5 a i +10 V. 

Vystupm proud vrcholovy Iqm 


(ojedinfely impuls, t = 2 msr 

max. 2 A, 

(f = 50 Hz. t 5 10 (is): 

max. 2,5 A.' 

ZtrAtovy vykon Ptot 


bez chladifce, d a = 70 °C: 

max. 1 W, 

s chladifiem, t?c = 90 °C: 

max. 5 W. 

Rozsah skladovacich teplot 0 st g: ’ 

-40 al +150 °C. 

Tepelny odpor pfechod-okoliflthja: 

max. 70 K/W. 

Tepelny odpor prechod-radidtor 

max. 12K/W. 


■ Charakterlstickd uda|e 

^ * ' Jmen. Min.-max. 

Nap&jeci nap§ti U cc- 10 az 27 V. 

Vystupnl nap 6 tt klidov 6 U 04 


R A = 10 kQ, Ucc = 10 V: ' . t 

/?1 = 30 kQ,fl 2 = 10 kQ, Ucc = 25 V . • 

' 4,4 

4 az 4,8 V, 

8,8 

8 az 9,6 V. 

htdici nap6ti (/$: 

6,5 

6 at 7 V. 

hrdici nap6t( U7: t 

6,5 

6al 7 V. 

St^lost Nzen6ho napetf pti zm6n6 Ucc z 10 na 27 V 
pfi zmenfeUcc = 10 V~* 27 V, AUq/AUcc- 

1,3 

mV/V, 

pri zm6n6 Ucc = 10 V-+ 27 V, At/7/AUcc: 

1.3 

mV/V. 

Napajecf proud / cc 



(UCC = 25 V, / 0 = 1 A): 

140 

110 az 170 mA. 


Proud cfvky, mezivrcholovy/y 



(Ucc = 25 V t Ri = 10 Q): 


= 1,6 A. 

Nap 6 tf zp 6 tn 6 ho b 6 hu U 4 , mezivrcholov 6 
to - 1 A): 

. 51 

V. 

Nap 6 tft/| a m/m vstupnfch synchroni- 



zatnich impulsO, mezivrcholov 6 (kladne 
nebo zAporne): 


^ 1 V. 

Nap§t( pilovit 6 ho signalu budictho 



generfitoru, U 9 m/m (mezivrcholova ‘ - 

velikost): 

2,5 

V. 

Doba trv&nf zp 6 tn 6 ho b 6 hu 4 
(to = 1 A): 


= 0,8 ms 

Posuv kmitoCtu budicfho generatoru. 

A f/AUcc P ?i zni£n 6 nap^jecfho napetf 

0,04 

Hz/V. 

(Ucc = 10 V-*27 V): 

* 


Posuv kmitofitu budicfho generatoru A//Af? rat i 
pFi zm 6 n 6 teploty chladifie 



»7rad = 40 °C -120 °C: 

0,05 

Hz/K. 

Vstupni odpor R% synchronfzaCnfho obvodu 
'(U 8 = 1 V): ' 

3 

kQ. 

Rozsah udrienf synchronizace, A f 
pod f ~ 50 Hz: 

8 

Hz. 
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Obr. 88. Doporudene provoznf zapojeni 
TBA120S, TBA120AS v mf zesiiovaci sig- 
nifu FM 5,5 nebo 10,7 MHz 


Cene napajeci napeti 12 V. ZesilovaC se 
vsak muze napajet v rozsahu 6 az 18 V, 
jeho pracovnl kmitocet se muze libovolne 
volit v rozsahu 0 az 12 MHz. Podle zesilo- 
vaneho kmitoCtu se vSak must volit ladeny 
obvod demodul^toru. V navrzenem zesi- 
lovafii je kapacita kondenzatoru ladenCho 
obvodu 1500 pF pri kmitoctu 5,5 MHz, 
470 pF pri 10,7 MHz. Nf vystupni napeti 
zesilovace pri vstupnim kmitoCtu 5,5 MHz 
s deviacl ±50 Hz je prum. 1 V pri zkresleni 
4 %,. vstupnim signalu 10 mV a jakosti 
ladeneho obvodu asi 45. Zesilovac vynika 
mimoradnou kvalitou omezov&m, je kmi- 
toctove velmi stabilnl a k provozu vyzadu- 
je velmi malo prldavnych soucastek. 

V 

Nlzkofrekvencnl zesilovace 
malych signalu 

Dvojity predzesilovac napeti 
UL1321N 

Monoliticky integrovany obvod 
UL1321N sdruzuje dva shodne napet'ove 
predzesilovace a jeden nez^visly tranzis- 
tor n-p-n. Je urcen pro pouzitl v napefo- 
vych zesilovaclch stupnleh. Samotny 
tranzistor Ize pouzit jako rldicl stupen 
vykonovCho zesilovace s primou.vazbou. 
Vyuzije-li se obou zesilovaclch stupnu za 
stejnych pracovnlch podmlnek, muze ob¬ 
vod slouzitjakodvoukanaloVy predzesilo- 
vac ve stereofonnlch prlstrojlch. Vnitrnl 
elektrickC zapojeni integrovaneho'obvo- 
du UL1321N je naobr. 89, fuhkcnl blokove 


05 04 03 14 11 13 12 10 



zapojeni spolu se zapojenlm vyvodu na 
obr. 90. Soucastka je v plastickem pouz- 
dre DIL CE70 s 2x sedmi vyvody. Prlmym. 
ele.ktrickym ekvivalentem obvodu 
UL1321N je vyrobek Sanyo LA3101. 

Funkce obvodu: Vstupnl signal se pri- 
vadl na vyvod 5 (nebo 14). Pres tranzistor 
Ti, ktery pracuje jako emitorovy sledovaC, 
se privadl signal na rozdllovy zesilovac 
z tranzistoru T 2 a T 3 . Diky pouzitl rozdllo- 
veho zesilovace muze pracovat predzesi- 
lovacvSirokem rozsahu nap£jeclch nape¬ 
ti. Tranzistory T 4 a T 5 pracujl v Darlingto- 
nove zapojeni. Poslednlzesilovac!stupen 
tvorl tranzistor T 6 . Mezi kolektorem tran¬ 
zistoru T 6 a bazl T 3 je zarazen- vnitrnl 
obvod zapornezpetnevazby. Smyckateto 
zpetne vazby se realizuje pripojenlm vnej- 
§lch soucastek RC mezi zem a vyvody. 
Zavislost zesllenl kazdeho z obou predze- 
silovacu s ohledem na pouzity odpor R\ 
zpetnovazebnlho obvodu je na obr. 91. 
Clen RC se pripojuje k vyvodu 06 (nebo 
01) a zem. 


boporucena’zapojeni 

Zapojeni stereofonnlho napefoveho 
predzesilovace pro prlstroje spotrebnl 
elektroniky s UL1321N je na obr. 92. 
Zesllenl obvodu se reguluje zmenou od- 



Obr. 90. FunkenI blokove zapojeni a zapo¬ 
jeni vyvodu UL132 IN 



>1 _i_._I_i i_I_i_ -j_!_>-1_ 

1 2 ■ 5 10 100 1000 5000 
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Obr. 91. Zavislost zesllenl kazdeho z obou 
predzesilovacLf UL1321N na zpetnova- 
zebnlm odporu 


Elektricke udaje TBA 120S, TBA 120AS 


Mezni udaje 


Napped nap6tl Ucc ' 

max. 18 V. 

Nap§tf vyvodu 05: 

max. 4 V. 

Proud vyvodu 03 / 3 : 

max. 5 mA. 

Proud vyvodu 04 

max. 2 mA. * 

Zeneruv proud (vyvod 12), / 12 : 

max. 15 mA. 

/ = 1 min: 

max. 20 mA. 

Teplota prechodu tfj: 

max. 150 °C. 

Rozsah pracovnlch teplot okolf l? a : 

—15az +70 °C. 

Rozsah skladovaclch teplot ^ s tg: 

-40az +125 °C. 

Tepelny odpor pfechod-okoll 7?thja: 

max. 12 K/W. 


Bom6r signalu k gumu, as/N 
{U\= 10 mV, Af = ±50 kHz): 

Zkresleni k harmonickymi 

AU\= 10 nnV, f = ±25 kHz): 

Sumov6 napeti Uu m: . 

85 

1,3 

80 

= 75 dB. 

= 2,5 %. • 

4 140 M v. 

i 

Dynamickd udaje 



{f - 5,5 MHz, A f= ±50 kHz. /mod = 1 kHz) 



Nf vystupni napStl i/ N p e f 



(U 1 = 10 mV): 

1,0 

£ 0,7 V. 

Vstupnl napStl U\ ii m pro omezov£nl 

- 


0 -3 dB: 

30 

= 60 mV. ' 

PotlaCenl amplitudov6 modulaceaAM 



mod. 30 %, U\ = 500 ^V: 

55 

£ 45 dB, 

U\ = 10 mV: 

68 

^ 60 dB. 

Vstupnl impedanceZ|: 

40/4,5 

kQ/pF. 

(/ = 10,7 MHz, A f = ±75 kHz, 



^ mod = 1 kHz, mod = 30%, C?lc~ 45) 



Nf vystupni napfetl Unf ef 

Vstupnl napfeti U 1 jj m proomezov^nl 

0,7 

^ 0.4 V. 

0-3 dB: 

50 

- 100. mV. 

Potlafienf amplitudove modulace, 3 am 



mod. = 30 %, U\ = 500 |iV: 

50 

= 40 dB, 

U\ = 10 mV: 

68 

? 60 dB. 

Vstupnl impedanceZ|: , 

20/4 

kQ/pF. 

Charakteristick6 udaje pNdavn6ho obvodu 



Zenerovo riapfetl U z 12 pri / 12 = 5 mA: 

12 

11.2 az 13,2 V. 

Prurazn6 napeti kolektor-baze Uceo: 

40 

= 26 V. 

Prurazne napeti kolektor-emitor |y CB0 : 


= 13 V. 

Proudovy zisk/4c 

■ » 

= 25 dB. 

. .(Ube = 5V,/ C = 1mA): 

80 


Charakteristicks udaje~ 

(#a = +25 °C, UqC = 12 V, f = 5,5 MHz. 10,7 MHz) 

1 Jmen. 

Proud /cC celkovy pfi R 3 = «: 14 

R 5 = 0: 15,2 

Napefovy zisk/4u ml zesilovaCe: / 68 

Vystupni napeti Uq m/m ml zesilovafie 
pfi omezov&m (kafdy vystup): 250 

Vystupni odpor Rq\ ^ ^2,6 

Paralelnl odpor vyvodu 13/14, 13 / 14 : 

Rozsah flzenl hlasitosti t/NF max/t/NF min : 75 

StejnosmSrna urovefi vystupnlho napeti U$. 7,4 

Odpor potenciometru R 5 pro pokles o 

-1 dB: / 3,7 

-70 dB: 1,4 

Napeti na vyvodu 05 pri poklesu o 

-1 dB: 2,4 

-70 dB: 1,3 
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Min.-max. 

■ 10 az 18 mA, 
11 az 20 mA. 
dB. 

= 170 mV. 
1,9 az 3,3 kQ. 
= 1 kQ. 

- 70 dB. 
6,2 az 8,5 V. 

= 4,7 kQ, 

= 1,0 kp. 

V, 

v.- 


i) 


Integrovany obvod se nesml vktedat nebo vyjlmatze zapojeni, pokud je na nem pripojeno napajeci nap6tl. 





Obr. 92. Zapojeni stereofonm'ho napeto- 
veho zesilovace s UL132 IN 



Obr. 93. Nf zesilovac s automatickym 
rizenim zesileni $ UL 1321N 



Obr. 94. Multivibrator $ pravouhlym vy- 
stupnim napetim s UL1321N; a) zakladnt 
zapojent s pevnou dobou trvani impuisu, 
b) zapojent s rizenim doby trvini impuisu 
predpdtim 

poru Ri, R 2 v kazdem zesilovacim stupni. 
Zesileni se zvetsi zmenSenim odporu Ri 
nebo zvetsenim R 2 . 

Pri napajecim napeti U 0 c = 14 V, zate- 
zovacim odporu /? L = 10 kQ a teplote 
okoli 25 °C ma zesilovafc tyto vlastnosti:- 



Obr. 95. Zavislost doby trvdni impuisu na 
kapacite kondenzitoru C multivibratoru 
podle obr. 94a 


NapSfovyziskAu. 50az55 dB. 

Soucinitei nelinedrniho zkresleni k 
„ (U 0 = 1 V): = 0,1 %. 

Sumoyd napeti Uh (vstup spojen se zemi): 

* = 0,3 mV. 

VstupniodporR\prif = 1 kHz; ^ 100 kQ. 
Vystupni napeti maximalni, Uo max, 
prik = 3 %: 3 V. 

Potlacenipreslechu a mezi zesilovadi 
(f= 1kHz); = 40 dB. 

Doinimeznikmitodet f d (-3 d B): 15 Hz. 

Horni mezni kmitocet M+1 dB): 

130 kHz. 

Napajeciproud kiidovy / 0 : 20 mA. 

Na obr. 93 je zapojeni nf zesilovace se 
stalym vstupnim napetim, jehoz se dosa- 
huje pouzitim automaticke regulace zesi¬ 
leni. Na vstupu zesilovace je pouzit pro- 
menny ddlic nap§ti, jehoz jednu ,v§tev 
tvori tranzistor T 13 v integrovanem obvo- 
du. Tranzistor je rizen stejnosmSrnym 
napetim, z&vislym na napeti signalu. Za 
napetovym delifcem nasleduji dva neza- 
visle integrovan§ zesilovaci obvody. Je- 
den z nich zesiluje 'vlastni signal, druhy 
pak signal ve smycce automatickeho rize- 
ni zesileni. Mimo nizkofrekvencm zesilo- 
va£ jsou ve smycce automatickeho rizeni 
zesileni jeste detektorsfiltrem azesilovaS 
stejnosmern^ho napeti s pridavnym vnej- 
§im tranzistorem p-n-p BC177B. 

Na rychle zvetseni vstupniho napeti 
reaguje zesilovaci obvod behem 10 az 
20 ms. Po zaniku nebo zmenseni vstupni¬ 
ho napeti se zesileni obvody pomalu 
zvet§uje. behem asi 2 s pak dosahne 
maxima. Doby nabehu a dobShu automa- 
tick6ho rizeni urcuji kapacity kondenza- 
toru vefiltru zadetektorem; podle potreby 
je Ize menit. 

Zmenou prislusnych soucastek zesilo¬ 
vace Ize zuzit prenasene p£smo do ome- 


zeneho rozsahu, napr. 300 az 4000 Hz pri 
souSasnem zmenseni neline&rnihozkres- 
-^leni. 

Vystupni napSti popsan^ho zesilovace 
je typicky 370 af 400 mV pri vstupnim 
nap§ti v rozsahu 0,03 az 10 V a kmitodtu 
30 Hz az 20 kHz. Vystupni napeti se prud- 
ce zmenSuje se zmensov&nim vstupniho 
napeti, pri nap§ti 30 V se naopak zvetsi asi 
na 430 mV. Zkresleni vystupniho napSti je 
pri vstupnim napeti 0,03 az 30 V asi 2 % na 
kmitofctech 300 a 3000 Hz. 

Jinym nSmStem k vyuziti UL1321N je 
multivibrator s pravouhlym vystupnim na¬ 
petim v zapojeni podle obr, 94a, jehoz 
kmitofiet zavisi na kapacite kondenzatoru 
C a napajecim napSti. Konstrukceobvodu 
je velmi jednoducha. Zavislost doby trv£ni 
impuisu multivibratoru na kapacite kon¬ 
denzatoru C je patrn6 z obr. 95. 

Zapojeni multivibratoru podle obr. 94b 
je modifikaci obvodu podle obr. 94a. 
Doba trvani impuisu multivibratoru zavisi 
na pridavnem polarizacnim napSti U p 0 i. 
Vlastni doba trvani impuisu je dana zavis- 
losti podle obr. 96. 

Dosazene vfasthosti 

Napajeci napeti U c c: 6 V. 

Doba ndbehu impuisu t { : 500 ns. 

Doba tyfu impuisu, U: 50 ns. 

Opakovacikmitocet maximalni f ip : 



1 2 3 4*5 

.—- Upol fvl 


Obr. 96. Zavislost doby trvani impuisu na 
predpeti multivibratoru podle obr. 94b 

Nizkofrekvencm 
zesilovaie vykonu 

Nizkofrekvencm' zesilovace 
vykonu 1 az5W, UL1401L 
az UL1405L, UL1401P az UL1403P 

Integrovane obvody rady UL1401 az 
UL1405 jsou analogove obvody, kter§ pini 
funkci nf zesilovacu vykonu. Jsou urceny 
pro pouziti v pristrojich spotrebni a v§eo- 
becne elektroniky. Vnitrni elektricke za¬ 
pojeni obvodu je na obr. 97. Zapojeni 
obou fad obvodu je stejne, rozdil je pouze 
v pouzitem pouzdru. Obvody rady 


Elektricke udaje UL1321N 


Mezni udaje (# a = 25 °C) 

. Napdjecf nap6t( Ucc'. 

Rozsah pracovnich teplot okoli l? a : 

.Rozsah skladovacich teplot i?stg : 

max. 18*V. 

-20 az +70 °C. 

-30 +100 °C. 

CharakteristickP udaje 



Kaldy predzesitovacf stuperi (& a = 25 °C, Ucc = 6 V.Y = 

1 kHz) 



Jmen. 

Min.-max.' 

Napdjeci proud kiidovy /ccq 4 : y 

/CCQ13- 

Nap6fovy zisk/l u bez zp6tn6 vazby 

3,5 

= 6mA 

3.5 

= 6 mA. 

(U 1 = 0,5 mV}: 

60 

dB. 

Napet’ovy zisk/4 u se zpdtnou vazbou 


. 

' {U\ = 1 mV, R\ = 100 Q): 


= 45 dB. 

Vystupnf napeti U 0 


^ * 

{k = 5 %,Ri = 100 Q): 

"r 5 

V. 

Prenasen6 p^smo (3 dB), B\y 



[U\ ^ 0,5 mV, bez zpetn6 vazby): 

SouCinitel nelinearnfho zkresleni k 

400 

kHz. 

(Uo = 0,5 V, /=?f = 100 Q): 

0,4 

= 0,9 %. 


Vstupnl odpor/?i: 

90 

kQ. 

Vystupnf odporffo: 

Sumov6 vstupnf napfeti U in 

- 1 

kQ. 

(Ucc = 10 V,fl G = 600 Q): 

1 

= 3pV. 

Preslecha mezi ob6ma t zesilovacfmi stupni: 

40 

dB. 

Samostatny tranzistor n-p-n T 13 

Proudovy zesilovaci Cinitel /t 2 ie 


- 70 

{Uct = 3 V,/ C = 1 mA): 

Prurazn6 napeti kolektor-emitor t/(BR}CE0 

150 

(ic = 1 mA): 

V 25 

^ 15 V. 

Prurazn6 napeti kolektor-bAze (7(bR)CB0 

= 25 V. 

He = 1 MA): 


Kiidovy proud emitor-bdze /ebo 



(/c = 0 mA, L/eb — 4 V): 


= 1 nA. 
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UL1401-1403P UL1401-1405L 01(5)' 




05 (7) 06 (8) 07 (9) 


Obr. 97. Vnitrni elektrickd zapojeni 
UL1401P - UL1403P a UL1401L - 
UL1405L 


UL1401L jsou v kovovem pouzdru CE50 
s devfti kolikovymi vyvody (upravend 
pouzdro TO-3), obvody rady UL1401P 
jsou v plastickem pouzdru CE74 (quad-in¬ 
line) se strokymi stredmmi vyvody, ktere 
slouzi k chlazeni soudastky. Pfibliznymi 
ekvivalentnimi vyrobky obvodu UL1401P 
jsou souddstky japonskdho vyrobce Sa¬ 
nyo LA4030P, UL1402P pribliznd 

LA4031P, UL1403P priblizne LA4032P. 

Integrovane obvody obou fad jsou slo- 
zeny ze trr funkcnich blokCi: napdt'oveho 
predzesilovace, budicihostupndakonco-' 
veho zesilovade. Daldi vyklad funkcese 
bude vzhledem k odlisndmu cislovani 
vyvodu vztabovat k obvodu m rady 
UL1401P. Po pfedislovdni vyvodu plati 
i pro radu UL1401L. Vstupni signal se 
privadi na vyvod 05, tedy na bdzi jednoho 
z tranzistoru (Ti) rozdiloveho zesilovade. 
Na druhy vstup (vyvod 06) rozdiloveho 
zesilovace (T 2 ) se privadi signal zdporne 
zpdtnd vazby. Vndjdi Cast obvodu zaporne 
zpdtne vazby je tvofena odporem R t 
a kondenzatorem C (l pripojenym k vyvodu 
06 integrovaneho obvodu a zem. 

Soudasti napefoveho predzesilovade 
jsou jedte tranzistory T 3 (p-n-p) a T 4 (n-p- 
n), ktere vytvareji tzv. slozeny tranzistor 
p-n-p s napefovym zesUenim, danym po- 
mdrem odporti v kolektoru a emitoru. 


Tranzistor I 5 v zapojeni sledovade plnf 
funkci odddlovaciho stupne. 

V budicim stupni pracuje tranzistor T 6 , 
ktery soudasne spolu s tranzistory T 7 , T 0 
a T 9 tvori koncovy zesilovad vykonu. 

Vyvody (plati pro fadu UL1401P): 01 - 
utlum budide,02- blokovani napdjeni,03, 
04 - nepouzivat, vnitrni spoj, 05 - vstup, 
06 - zpetnd vazba, 07 - kmitodtovd kom- 
penzace, 08 - zem, 09, 10 - nepouzivat, 
vnitrni spoj, 11 - vystup, 12 - pripoj 
napajeciho napeti U 0 c- 

Vyvody obvodu rady UL1401L: 1 - zem, 
2 - vystup, 3 - pripoj napajeciho napeti 
Ucc, 4 - nepouzivat, 5 - utlum budice, 6 - 
blokovani nap£jeni, 7 - vstup, 8 - zpdtna 
vazba, 9 - kmitoctovd kompenzace. 

Pri prdci s integrovany mi obvody obou 
fad .doporucuje vyrobce zachov£vat ale- 
spon minimalnf bezpedriostni opatreni, 
jimiz se ochrani soudastky pred znicenim. 
Predevdim je treba: 

- k ochrand souddstek pred znidenim 
elektrostatickym nabojem musi byt kazda 
osoba, kterd s nimi manipuluje, uzemnd- 
na napr. zemnicim naramkem, spojenym 
pres odpor 1 MQ se zemi; 

- pri rudnim vyp^ijeni obvodu z desky 
s plosnymi spoji se musi pouzivat pajecka 
se specialnim pdjecim hrotem, kterym se 
zahrivdji vdechny vyvody najednou. Pri 
automatickdm pdjeni souddstek musi byt 
teplota pdjeci laznd 270 °C, doba pajeni 
v Idzni nejvyse 10 s. Pri rudnim pajeni smi 
byt teplota pajeciho hrotu 350 °C, doba 
pajeni 4 s. Pajeci Idzeh i hrot rucni pajed- 
ky musi byt uzemneny. 


Doporudend zapojeni' 

Ndvrh typickeho nizkofrekvendnihoze- 
silovace vykonu, v ndmz Ize pouzit ktery- 
koli z rady integrovanych obvodu 
UL1/01L ci UL1401P, je na obr. 98. Vy- 
stupni v^kon, zkresleni, napefove zesile- 
ni, prikon proudu v klidovem stavu a dalsi 
provozni udaje poufitdho obvodu jsou 
shodnd s elektrickymi udajUO. 6islovdni 
vyvodu plati pro pouziti obvodu rady 
UL1401P. Pouziji-li se obvody rady 
UL1401L, musi se vyvody precislovat. 

Zajimave zapojeni koncovehozesilova-, 
ce se dvdma obvody UL1405L a jednim 
UL1321N je na obr. 99. Zesilovad je pouzit 
ve stereofonnim rozhlasovem prijimaci 



Obr. 98. Doporucenezapojeninfzesilova¬ 
ce strednfho vykonu s UL1401P az 
UL 1403P nebo UL1401L ai UL1405L 


Amator-stereo, vyrobce Unitra. Jeho vy- 
kon je 2x 4 W, napajeci napdtf 24 V musi 
byt dobre stabilizov^no. Nf sign^ly levdho 
a praveho kanalu ze stereoforiniho deko- 
ddru jsou zesileny nejdftve diskrdtnimi 
tranzistory s vetdim vstupnim odporem. 
Mezi vystupnimi obvody tdchtotranzisto- 
rCi a vstupem n^sledujicich zesilovacich 
stupnu jsou kmitoctove korektoiy a regu¬ 
lator zesileni. V nf pfedzesilovacim stupni 
je pouzit integrovany obvod UL1321N,- 
k jehoz vystupu je pripojen regulator 
vyvazeni R 4 is. Symetrie zesileni obou ka- 
n4lu predzesilovace se nastavuje pro- 
mennym odporem Rstg. 

Jako koncove zesilovade vykonu pra- 
cuji dva stejne integrovane obvody 
UL1405L. Ke koncovemu stupni Izepripo- 
jit krome reproduktoru i stereofonni slu- 
chatka (napr. typu WM-590-1) konekto- 
rem GM-590-1. Sluchatka Ize pripojit tim- 
to konektorem tak, .ze Ize poslouchat 
i na. reproduktorovd soustavy, otode- 
nim konektoru o 180° kolem # jeho osy je 
mozny poslech pouze na sluchatka (repro- 
duktory se samodinnd odpoji). Pri napaje- * 
cim nap§ti 24 V je prikon levdho i pravdho 
kanalu v klidu asi 70 mA, vystupni vykon 
pri plndm vybuzeni a zatdzovacim odporu 
2x 8 Q je 2x 4 W, zkresleni5 %. Prenase- 
nd nf pdsmo(propokles-3 dB)jelinearni 
v rozsahu 80 az 16 000'Hz. 


Nizkofrekven£ni zesilovac 
vykonu 10 W, UL1440T 

Integrovany obvod UL1440T je bipolar- 
ni monoliticky integrovany nf zesilovad 


Elektricke udaje UL 1401L, UL 1402L f UL 1403L, UL 1405L, UL 1401P, UL1402P, UL 1403P 


Meznf udaje (i? a = 25 °C) 

• 





Nap^jecf napfiti Ucc UL1401L, UL1401R: 


8 a i 16 V, 

UL1403L, UL1403P: 

3,0 

— 2,7 W, 

UL1402L, UL1402P: 


8 at 18 V, 

. UL1405L: 

5,0 

. W; 

UL1403L, UL1403P: 


8 az 25 V, 

(flf = 330 O, / = 1 kHz,* = 2,5 %) 



. UL1405L; 


8 az 27 V. 

UL1401L, UL1401P: 

0,8 

W, 

Vystupni proud kolektoru, !q 



UL1402L, UL1402P: 

1,8 

w, 

UL1401L, UL1401P: 


max. 1 A, 

UL1403L, UL1403P: 

2,7 

w, 

v§echny ostatnf typy: 


max. 1,5 A. 

UL1405L: 

4,5 

W. v 

Ztritovy vykon P t ot 



Cinitel harmonickeho zkresleni k 



bez chlazeni, t? a = 25 °C: 


max. 1,5 W, 

(R\ = 330 Q, / = 1 kHz, P 0 = 0,5 W): 

0,3 

^ 1,5 %. 

s idealnfm chlazenim, = 65 °C: 


max. 5 W. 

Napfefovy ziskA u 



Tepelny odpor pfechod-okoli Rthja : 


55 K/W. 

(flf = 330 Q. 1 = 1 kHz, Po = 0,5 W); 

30 

27 az 33 dB. 

Tepelny odpor prechod-pouzdro/?thjc: 


8 K/W. 

d Sirka pren^gen6ho pdsma (-3 dB), BW 



Rozsah pracovnich teplot okotf 


-25 at +70 °C. 

(7?t = 330 Q, 0 dB = P 0 = 0.5 W) 



Rozsah skladovacich teplot t? s t g : 


-40a i+ 125 °C. 

UL1401L - UL1405L: 


40 at 100 000 Hz. 




(Pf — 330 O) v 



Charakteristlck6 udaje (i? a = 25 °C) 



UL1401P — UL1403P: 

100 

kHz. „ 

Plati pfi UL1401L, UL1401P: U C c = 11 V,/? L = 8 Q, 



. Sumovd vystupni nap6ti £/qn 



UL1402L, UL1402P: U C c = 13,2V, /? L = 4 Q, 


1 

(P f = 330 fi, U\ = 0): 


^ 1 mV. 

UL1403L, UL1403P: Ucc = 18 v’, R\_ = 8 Q. 



Klidovy napajeci proud /ccq 



UL1405L: Ucc = 22 V,/? L - 8 Q . 



(Pi = 330 Q) 




Jmen. 

Min. max. 

UL1401L; UL1401P: 

15 

= 27 mA, 

Vystupni vykon Po 



UL1402L, UL1402P: 

16 

= 32 mA, 

(/?f = 330 Q, t = 1 kHz, k - 10 %) 


. j 

UL1403L, UL1403P: 

23 

= 43 mA', 

. UL1401L. UL1401P: 

1.0 

= 0,8 W, 

UL1405L: 


= 55 mA. 

UL1402L, UL1402P: 

2,0 

5 1,8 W, 

Vstupni odpor Pt* % 






(P f = 330 Q, / = 1 kHz): ' * 

8 

= 6 kQ. 




Vystupni odporPo 



230 i] 



(Pf = 330 Q,f = 1 kHz): 

450 

Q. 










vykonu s vystupnim vykonem 10 W, urde- 
ny pro rozhlasove a televizni prijimafie, 
magnetofony, gramofony a mal6 zesilova- 
ce. Vnitfni elektricke zapojeni obvodu je 
na obr. 100. Soud£stka je v plastick^m 
pouzdre CE82 s 2x sesti vyvody profilova- 
nymi do ctyr rad a stfednfmi sirokymi 
rovnymi vyvody, ktere slouzi jako chladici 
vyvod. Pri pln6m zatiieni obvodu se musi 
k chladicim vyvodum pripojit potrebny 
chladic. K tomu slouzi upevnovaci otvory 
o 0 3,5 mm v' chladicich vyvodech. Pri- 
mym ekvivalentem obvodu UL1440T je 
vyrobek TCA940N italskeho vyrobce SGS- 
ATES. 

Vyvody: 01 - pripoj napajeciho nap£ti 
Ucc, 02,03 - nepouzivat, 04 - zp£tna vazba 
typu ,,bootstrap", 05 - kmitoctova kom- 
penzace, 06 - zaporna zpetn^ vazba, 07 - 
potlafcenf zvlneni napajeciho napeti, 08 - 
vstup, 09 - substrat, spojuje se zemi, 10- 
zem, 11 - nepouzivat ,4 2 - vystup. 

Cinnost obvodu je velmi podobna cin- 
nosti d4le popsaneho integrovaneho ze- 
silovafie UL1481P. Obvod je vybaven te- 
pelnou ochranou pred pretizenim aobvo- 
dem pro omezeni vystupniho proudu, 
kter6 zabezpecuji integrovany obvod 
pred znicenim pri zkratu na vystupu. 


Vyhodou obvodu UL1440T je shodnS za¬ 
pojeni vyvodu s integrovanymi zesilova6i 
UL1481T, TBA810AS ci MBA810AS, takze. 
pripadna z£mena soud&stek je obou- 
stranne mozna'po malych upravach vnej- 
sich souc£stek, i kdyz vystupni vykon 
budeodlisny. 

Velmi zajimavy je u 10 UL1440Y obvod 
pro omezov£ni proudu vystupnich tran- 
zistoru. Na obr. 101 jezavislost maximal- 
mho' vystupniho proudu na napeti kolek- 
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Obr. 101. ZAvisfost maxim^lnfho vystupni¬ 
ho proudu na napStf kofektor-emiter kaz- 
dbho vystupniho tranzistoru UL1440T 


toru vu£i emitoru. Integrovany obvod je 
chranen jak pred docasnym pretizenim 
nebo zkratem na vystupu, tak i pred dele 
trvajicim zkratem, nebof pri n§m zafcne 
pracovat tepelna 1 ochrana, kterd udrzi 
teplotu prechodu na bezpeCn^ velikosti. 
Tepeln& ochrana se projevi kladne tez pri 
pouziti chladice s v§tsim tepelnym odpo- 
rem, nez jaky vyzaduje bezpecny provoz 
v beznych pracovnich podminkach. 

Zapojeni zesilovade vykonu s integro- 
vanym obvodem UL1440T je na obr. 102. 



Obr. 102. Doporudene zapojeni nfzesilo- 
vade vykonu 10 W UL1440T 



Elektricke udaje UL 1440T 


Mezni udaje 

■ Napajeci napeti L/cc: 

Vystupni proud lo- 

Rozsah pracovni teploty okoli <? a : 

‘ Rozsah skiadovacich teplot 0 s t 9 : 

6 at 24 V. 
max. 3 A, 

-25 az +70 °C. 
-40 at+150 °C. 

1 Charaktertstlck6 udaje 1 

Vystupni vykon Po 


(Ucc = 20 V, n L = 4 Q, k = 10 %,y = 1 kHz): 

10W. 

{U C C = 18 V, R L = 4 Q, k = 10 %, f = 1 kHz): 

9 W. 

(Ucc { = 20 V,/? L = 8Q, k = 10 %, f = 1kHz): 

6,5‘W. 

Zkreslenik . 


{t/cc - 18 V,F 0 = 50 mWaiS W,r = 1 kHz,fl L = 

4Q): 0,3%. 

NapSfovy zisk^ u 


{Ucc = 18 V, fl L = 4 Q, f = 1 kHz, fl f = 56 Q): 

34 at 40 dB. 

Sirka pfenASen§ho p^sma, BW 

iUcc = 18 V, r?L = 4 Q, C 3 = 1000 pF): 

40 at 20 000 Hz. 

Potladenf zvlnfent SVR 


{Ucc = 24 V. R\_ = 4 Q, /winini = 100 Hz): 

45 dB. 

Vstupni napeti pro pine vybuzeni; U\: 

® 250 mV. ' 

Vstupnf odpor R\: 

5 MQ. 


Obr. 100 . Vnitfni elektrickb zapojeni. 
UL1440T 
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Zatezovaci impedance R\_ je pfipojena 
k vystupu pres elektrolyticky kondenzitor 
2000 pF. Vystupni vykon a ostatni para-* 
metry zesilovaCe jsou v tabulce elektric- 
kych udaju. Kapacity kondenz&toru C 3 
a C 7 jsou voleny pro optimum' Sifku 
pfenasenCho pds'ma. Kondenz&or C 7 se 
jinak zpravidla voli pfiblizne p£tkr£t vetsi 
nez C 3 ,tedyC 7 = 5C 3 . Projinehornimezni 
kmitoCty ize volit C 3 a R f takto: 


/h = 10 kHz: 

C 3 |pF], 

‘ 950 

1600 

■ 1900 

2500 


. R( |Q] 

20 

40 

56 

100 

r h = 2 QkHz: 

CslpF] 

400 

800 

1000 

1400 


Rl|Q] 

20 

40 

56 

100 


Ztr£tovy vykon pfemCnCny v integrova- 
nem obvodu v teplo musi se odvest ze 
souc&stky chladiCem z hlinikoveho ple- 
chu 80 x 50 mm a tlousfkou 3,5 mm (obr. 
103). V hlinfkove desce se vyfiznou dva 
jazyky, ktere se „vyhnou“ do pravehp 
uhlu. Do vyvrtanych der o 0 3,5 mm se 
pfipevni integrovany obvod. K lepCimu 
odvodu tepla je vhodne stycne plechy 
chladiCe a integrovanCho obvodu.potfit 
silikonovou vazeltnou. ChladiC soucasne 
slouzi jako drz&k desky s ploSnymi spoji 
zesilovaCe. 



Obr. 103 . Chiadict drz£k UL1440T 


Nizkofrekvendm zesilovad 
, vykonu 

3 W s predzesilovacem, UL1461L 

Integrovany .obvod UL1461L je analo- 
govy obvod, sdruzujici nf. pfedzesilovaC 
napCti a zesilovaC vykonu 3 W, vhodny 
pro nf zesilovaci stupnC v rozhlasovych 
prijimacfch^apAjenych ze site, v autora- 
diich, nf zesilovacfch a jinych elektro- 
nickych pfistrojich pro spotfebnf ucely. 


Vnitrni elektricke zapojeni obvodu je na 
obr. 104. Zesilovac je v kovovem pouzdfe 
CE51 sdvan&cti kolikovymi vyvody (upra- 
vene pouzdro TO-3). Obvod nemaz&dnou 
znamou obdobu jinych zahraniCnich 
vyrobcu. 

Vyvody: 1 - zemnici bod koncoveho 
stupnC predzesilovace (vyvod neni spojen 
s pouzdrem), 2- blokovani napajeni, 3- 
zaporna zpetn& vazba zesilovaCe, 4 - . 
kmitoCtov£ kompenzace, 5 - vystup zesi- 
lovaCe, 6 - napajeni zesilovace, 7- utlum 
oscilaci, 8 - vstup zesilovace, 9 - vystup 
predzesilovace, 10 - napajeni pfedzesilo- 
vaCe, 11 - vstup predzesilovace, 12 - 
zpetna vazba predzesilovace. 

Integrovany obvod UL1461L je charak- 
terizov^n moznosti uprav prubehu kmi- 
toCtove charakteristiky v rozsahu dolnich - 
kmitoctu vhodnou volbou zatCzovacfho 
odporu a kapacity vazebniho kondenza- 
toru, kterym se pfipojuje reproduktor 
k vystupu zesilovaCe. V rozsahu hornich 
kmitoCtu Ize upravit prubCh prenosove 
charakteristiky volbou kapacity konden- 
/ 

Elektricke udaje UL1461L 



Obr. 105. Doporudene zapojenihf predze¬ 
silovace a zesilovade vykonu 3 W 
. s UL 1461L 


zatorCi pfipojenych k vyvodu 4. Kapacity 
tCchto kondenz^toru jsou v doporuCe- 
nCm zapojeni voleny pro optimalni pfena* 
Sene kmitoctove p&smo. 

DoporuCen6 zapojeni uplneho nf zesi- 
lovaCe s UL1461L je na obr. 105. Jeho 
parametry jsou shodnC s charakteristic- 


Meznf uda[e 

Napdjecl nap6ti Ucc'. 

Vystupni proud lo- 
Ztr^tovy vykon P t0 \ 
bez ch’lazenl: 

s chladifiem Al 100 x 100 X 1 mm: • 

Rozsah pracovnlch teplot okoll &a'. 

Rozsah skladovactch teplot tf s t g : 

8 ai 17 V. 
max. 1,5 A. 

max. 2 W. 
max. 5 W. 

-25 ai +70 °C. 

—40 az +125 °C. 

Charakterlstick6 udaje 


, 

Jmen. Min. -max. 

Klidovy nap&jecl proud / ccq 

(Ucc = 13,2 V, * L = 4 Q. Ui = 0 mV): 

35 ‘ 60 mA. 

Vstupnf nap6t| U\ predzesilovafce: 

0,1 azl ,5 mV. 

Vstupni napfeti U\ zesilovate vykonu: 

20 az 100 mV. 

Vystupni vykon Pq ' 

1 (Ucc = 13.2V,/7l = = 1 kHz, k = 10 %): 

3 W. 

Zkresleni k 1 

(Ucc = 13,2 V, p]_ = 4 r Q, f = 1 kHz, Pq = 1 W): 

0,6 si ,3 %. 

Sirka pfen6Sen6ho pAsma ( .BW ' 


(Ucc = 13,2 V. Rl = 4 Q, f = 1 kHz): 

100 ^ 20 kHz. 

Nap6fovy ziskA u 


(Ucc = 13,2 V, Pl = 4 Q, / « 1 kHz) 

ce!6ho obvodu: 

59 ai 71 dB, 

predzesilovace: 

35 . dB. 

zesilovaCe vykonu: 

30 dB. 

Vstupni odportfi 


(Ucc = 13,2 V, R\_ = 4 Q, f = 1 kHz) 


predzesilovace: 

15 k£2. 

zesilovaCe vykonu: 

8 kQ. 

Vystupni odporflo 


(Ucc = 13,2 V, Ri = 4 Q, f = 1 kHz) 


pfed zesilovaCe: 

20 Q, 

zesilovaCe vykonu: 

0,45 Q. 

UCinnost 


(Ucc = 13,2 V,fl L = 40,/=1 kHz): 

50 %. 

SumovC napfiti na vystupu U on 

= 10 mV. 

(Uqc = !3,2 V, /?l = 4 Q, vstup spojen se zemi): 


pfedzesilovQC I kortcovy zesilovac vykonu 

H 10 091 08 • 04 07 06 



kymi udaji v tabulce. Pfi vybuzeni zesilo- 
vaCe na vystupni vykon 3 W a pfi napaje- 
cim napeti 13,2 V odebirS zesilovaC proud 
450 mA. Pou2ije-li se vetSi napSjeci napeti 
zvetsuje se jak odebirany proud zesilova¬ 
ce pfi plnCm vybuzeni, tak i klidovy proud. 
Pfi napajecim napCti16 Vje klidovy proud 
40 mA, pfi 18 V 45 mA. Maly souCinitel 
zkresleni 0,6 % vystupniho signSlu je 
v rozsahu vystupniho vykonu 0,7 az 2,6 W. 
Pfi mensim a vCtCim vykonu se zkresleni 
zvetCuje (pfi P 0 = 0,1 W je zkresleni 
1,8 %, pfi 3,5 W asi 10 %). Pfi napCti 16 V 
a zkresleni 10 % je vystupni vykon zesilo- 
vaCe (informativne) 4,8 W. 

Nizkofrekvendni zesilovad . 
vykonu 5 W, UL1480P 
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Obr. 104. Vnitrni elektricke zapojeni Integrovany obvod U LI 485 je monoli- 
UL1461L ticky integrovany zesilovac stfedniho vy- 









Obr. 106. Vnitrni elek- 
tricke zapojeni 
UL1480P 


konu, ktery muze odevzdat vystupni vy- 
kon 2,5 W (pouiije-li se m§den£ folie 
jedri6 strany desky s plosnymi spoji jako 
dodatkovy chladifc, odevzda obvod vy¬ 
stupni vykon 5 W). Zesilovac pracuje ve 
tfide B s ucinnosti az 70 % pfi nap£jecim 
nap6ti 24 V a zat£2ovaci impedanci 16 Q. 
Pfednosti obvodu je §iroky rozsah pra- 
covnich napeti (5 az 30 V), pfi nichz obvod 
spolehlive pracuje. Obvod se pouziva 
predevSim v koncovych zesilovacich zvu- 
ku v televiznich pfijimacich. Vnitfm e(ek- 
trick6 zapojeni obvodu UL1480P je na 
obr. 106. Soucastka je v pouzdfe CE74 
z plastic ke hmoty s 2x sesti vyyody tvaro- 
vanymi do 6tyr rad^a stfednimi sirokymi 
paskovymi vyvody, ktere slouzi jako chla- 
dide. Prirnym zahranidnim ekvivalentem 
obvodu UL1480P^je vyrobek francouzsk6 
firmy Thomson-CSF TBA800 a stejne oz‘- 
nacen6 vyrobky jinych vyrobcu (AEG- 
Telefunken, SGS-ATES apod.). 

Vyvody: 01 - pripoj napajeciho napeti 
02 - nepouzivat, 03 - napajeci napeti U c c, 
04 - zpetna vazba typu ..bootstrap", 05 - 
kmitoctova kompenzace, 06 - zpetn£ vaz¬ 
ba, 07 - potlaceVii zvlneni napajeciho 
napeti, 08-vstup, 09-substrat, zem, 10- 
zem, 11 - nepouzivat, 12-vystup. 

Integrovany obvod UL1480P sdruzuje 
ctyri hlavni funkcni skupiny - vstuphi 
stupen, obvod automaticke rovnov&hy, 
budici stuped a koncovyzesilovafi. Vstup- 
ni stupen tvori tranzistory T 7 a T 2 v Dar- 
lingtonove zapojeni, coz umozftujeziskat 
velke proudov6 zesileni a velkou vstupni 
impedanci. Navic (vzhledem k 0 V na b&zi 
tranzistoru 1^) se muze zdroj signalu 
pripojit na vstup bez pouziti vazebniho 
kon&enzatoru, coz zmen§ujejednak po- 
cet pouzitych vnejSich souc&stek, jednak 
sum na nizkych kmitoctech. Napefove 
zesileni stupne je velke tez v dusledku 
zatizeni tranzistoru T 2 proudovym zdro- 
jem, paralelne pfipojenym ke vstupni im¬ 
pedanci nasledujiciho stupne. 

Integrovany obvod UL1480P pracuje 
v sirokem rozsahu nap^jecich napSti (5 az 
30 V) s malym zkreslenim diky pouzitemu 
obvodu automatic^ rovnovahy - tedy 
obvodu automatickeho rizeni stejno- 
smerne slozky vystupniho-napeti na 
Uccf2. Proud A ktery proteka odporem R 2 , 
je vet§i nez proud protekajici kolektorem 
tranzistoru T 5 , proto 

/ > /c T 5 nebo tez / = pic t 5 

kde ^ - 

p - -— (blizi se 1). 

"21E2 


Bude-li navyvodu 12 stejnosmern£ slozka 
vystupniho napeti U o (ccj bude napeti 
baze-emitor U be tranzistoru T\ a T 2 

Uo (cc) = IR 2 + 2(7be* 

Pfi nap£jecim napSti Ucc bude * 

Ucc = Icjb (R& + Re) + 3£/be- 
Odtud Ize odvodit 

, Ucc — 3A/ B e ^cc — 3£/be 

/CT5 “ 'Rs + Re = 2R 

protoze R 2 = R 5 = R 6 - R. 

Proto plati vztah 

^°(oc) = 2^ BE+ p 4/cc T 34/ . B J 

__ Ucc + Ube 

2 

z nehoz je patrne, ze stejnosm^rna slozka 
stridaveho vystupniho napeti U 0 (cc> je pro 
kaid6 napajeci napeti U c c blfzk4'i7cc/2. 

Budici stupen tvori tranzistory T 6 , T 6 
a T 10 . Tranzistor T 6 pracuje v zapojeni se 
spoleinym kolektorem, takze nezatezuje 
predchazejici obvod. Tranzistor T 8 slouzi 
k udrzeni klidoveho napeti kolektor-emi- 
tor U ce = A/bei proto je rovnez zapojen se 
spolednym kolektorem.' Tranzistor T t0 , 
pracujici se spolecnym emiiorem, je zati- 
zen proudovym zdrojem (tranzistor T 9 ) 
paralelne ke vstupni impedanci koncove- 
ho stupne a ma velke napetove zesileni. 
Pouziti tranzistoru T 9 jako proudoveho 
zdroje zmensuje vliv zmen napajeciho 
napeti Ucc na klidovy proud koncoveho 
stupne. 

Koncovy stupen je kvazikomplemen- 
tarni, pracuje ve tride AB, jeho koncove 
tranzistory T 15 a T 16 jsou rizeny doplnko- 
vou dvojici tranzistoru Tn a T 14 (obracec 
faze). 

K ziskani velke dynamiky kladne pCilvl- 
ny signalu vyuziva integrovany obvod 
zapojeni ,,bootstrap" (vyvody 12, 04).' 
V techto podmink^ch se omezuje ztrata 
napeti pouze na saturacni nap§ti tranzis¬ 
toru Tis. Ztrata napeti zapornych pulvln 
signalu se zmensuje jen o saturacni nape- 
> ti tranzistoru T 16 diky diod^m D 5 , D 6 , D 7 . 

Klidovy proud koncoveho stupne, nez- 
bytny k potladeni zkresleni pri malem 
budicim nap§ti, je jen asi 2 mA. Zavisi 
hlavne na proudovych zdrojich v obvo- 
dech tranzistoru T 10 ,Tn a vlastnim zapoje¬ 
ni tranzistoru T 14 , T 15 a diod D 4 az D 7 . 
Z ekonomickych duvodu se nemusi pri- 
padne pouzit obvod ,,bootstrap" (vnlj§i 
elektrolyticky kondenz^tor). V tomto pri- 


pad§ je ubytek napeti kla ( dne pulvlny 
vstupniho signalu 

U(+) = U BE15 + U BE14 + U CE sat 15 

z^porn^ pulvlny 

U(~) = UcE sat 16 - 

Pro stejne omezov^ni obou pulvln sig- 
n^lu must byt stejnosm§rn£ slozka vy¬ 
stupniho signalu 

Ma-li se tato podminka splnit, musi se 
oddelitvyvod 01 a 03 a integrovany obvod 
UL1480P se musi nap^jet jen ze strany 
vyvoduOI. 

Vnej§i clen Ci, Rj tvori zpetnou vazbu 
a rozhoduje o zesileni a citlivosti. Z4vis- 
lost vstupniho nap§ti U\ a napefoveho 
zisku A u na odporu R f je v tabulce (plati 
pro Pq = 5 W pri f = 1 kHz): 


Rf(Q] 

10 

40 

56 

80 

120 

130 

/1 u [dB| 

500 

180 

130 

80 

40 

38 

U i[mV| 

15 

50 

70 

100 

160 

185 


Udaje v tabulce umozhuji volit Ri pro 
pozadovan^ pracovni podminky. Dolni 
mezni kmitofcet zesilovace A d zavisi na Rf, 
Ri, Cf a C 7 . Je-li spln^na podminka 

Rf Ci > /?t C 7 , 


zavisi dolni kmitocet pouze na R L a C 7 
takto: 


fa 

[Hz| 

[2] 

C7 

W 

*L 

|Q1 

c 7 

(p f i / 

PI 

C 7 

(PFI 

10 

15 

1000 



_ 


20 

' 15 

530 

8 

1000 

- 


, 40> 

15 

250 

8 

470 

v 4 

1000 

60 

15 

170 

8 

300 

4 

600 

100 

15 

110 

8 

200 

4 1 

400 


Horni mezni kmitocet h zavisi prede- 
vsim na kondenzatoru C 3 a odporu R { 
(kondenzcitory C 3 a C 7 slouzi ke kompen- 
zaci v oblasti horni 6asti prenosoveho 
pasma): 


'h 

[kHz] 

Rf 

PI 

c 7 

IpF] 

Rf ' 
PI ‘ 

p7 

[PFI 

Rf 

PI 

C 7 

|PF| 

5 

10 

350- 

30 ' 

900 

60 

120C 

10 

10 

170 

30 

400 

60 

600 

10 



' 


100 

900 

20 

10 

90 

30 

200 

60 

350 

20" 





100 

500 


Ostatni pouzite soudastky: 

C Q - kondenzator tvori obvod vazby 
,,bootstrap", kter£ dovoluje maxi- 
m^lni vybuzeni koncovych tranzisto¬ 
ru pfi kladnych pulvlnach vstupniho 
signalu, 

C 5 - kondenzator spolu s odporem 7 kQ 
(uvnitf obvodu) mezi vyvody 03 a 07 
tvori filtr napajeciho napeti, 

C 9 - elektrolyticky kondenzator vyhlazuje 
zbytkove zvInSni napajeciho napeti. 

Doporucena zapojeni 

Nizkofrekven6ni zesilovac vykonu 
s UL1480P podle obr. 107 pracuje se 
zatezovacim odporem pfipojenym mezi 
kladny pol napajeciho napeti a vystup. 
Zapojeni vyzaduje m4lo vn§jsich soucas- 
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Obr. 107. Doporucene zapojeni nfzesilo- 
vade s UL1480P se zitdzi pripojenou ke 
kladnemu pd/u napajeciho zdroje 

tek a muze pracovat i pri mal6m nap£je- 
ci'm napeti. Technicke udaje zesilovace 
jsou shodne s elektrickymi. udaji 
v tabulce. 

Zapojeni zesilovace podle obr. 108 je 
vhodn6 pfedevsi'm pro pripady, kdy se 
zesilovac nap4ji vet§im napetim. Vyvod 03 
muze zustat nezapojen, pak diody D 2 , D 3 



(viz vnitrnf elektricke zapojeni) upravi 
vystupni signal do symetrickeho tvaru’. 
Pfednosti zapojeni je male zkresleni 
(prCim. 0,5 %) az do vystupniho vykonu 


3,3 W, pt\ vykonu do 5 W se zkresleni 
zvgtsi az na 10 %. Vystupni vykon siln6 
z£visi jak na nap&jecim napeti, tak na 
zatSzovacim odporu. Pri zatdzovacim od- 
poru 16 Q plati d£le uveden6 udaje, pri 
odporu 8Q a napajecim napeti 18V je 
vystupni vykon 3,5 W pri zkresleni 10 %. 
Technicke udaje: 

Napajecf napeti U c c: 24 V 

Klido ve napeti Uc o (vyvod 12): 

12(11 az 13 V). 

Klidovy proud I C cq (vyvod 01 ): 

typ. 9, ^ 20 mA. 
Vstupni proud !\ (vyvod 08): typ. 1, =*= 5 pA. 
Vystupnivykon Popri k = 10 %: 

typ. 5, - 4,4 W. 
CitJivostSproPo = 5 W: 80 mV. 

VstupniodporR { : 5 MQ. 

Pren&Sene pismo (-3 dB) 

(C 3 = 330 pF): 40 az 20 000 Hz. 

Neiinearnizkresleni k v rozsahu 
Po = 50 mWaz2,5 W: 0,5 %. 

Napefovy zisk A u uzavrene smydky 
zpetne vazby: 

typ. 42,39 az 45 dB. 
Napdt’ovy zisk A u o otevrene smycky 
, zpetne vazby: 80 d B. 

Udinnostrjpri P 0 = 4 W: 70 %. 

Integrovany obvod UL1480P se muze 
pouzivat tez se zatezovacim odporem 
pripojenym k vystupu pres elektrolyticky 
kondenzator (druhym koncem k zemi) 
a se zavedenou zpStnou vazbou typu 
,.bootstrap" podle obr. 109. Zpetnova- 
zebni kondenzator C 8 zajiSfuje stejnou 
charakteristiku, jako ma zesilovac podle 
obr. 108. Muze vsak pracovat i s malym 
napajecim napetim. Pri malem napajecim 
nap6ti v rozsahu 9 az 14 V se musi pouzit 
odpor R x ~ 150 Q, pripojeny mezi vyvody 
01 a 04. V obou zesilovacich podle 
obr. 109 a HOsedosahne vybornefiltrace 
zbytku zvlneni napajeciho napSli, pripoji- 
li se elektrolyticky kondenzator C 5 (10 az 
100 pF/15 V) mezi vyvod‘07 a zem. 

Nf zesilovad vykonu »podle obr. 110 se 
odliSuje od predch&2ejiciho zpusobem 
zavedeni vnejsizpetn^ vazby odporem R 2 . 



Obr. 109. Doporudend zapojeni nf zesilo- 
vadesUL 1480Psezpetnou vazbou ^boot¬ 
strap “ 


Vysledkem je nez^vislost napefovSho ze~ 
sileni zesilovace na vyrobnich rozptylech 
UL1480P. Lze to objasnit takto: Obvod 
zpetne vazby u zesilovade podle obr. 108 
lze zjednodu§it pomoci n&hradniho obvo- 
du na jediny vnitrni odpor /?, pripojeny 
k vyvodum 06 a 12. K vyvodu 06 je pfipojen 
obvykly 6len CiRf. V tomto pripadd je 
napefovS zesileni 


kde R je odpor zpetne vazby uvnitr obvo- 
du s rozptylem ±30 % od jmenovite 
hodnoty. 

Napet’ove zesileni zesilovaie podle 
obr. 110s vnejsim odporem R 2 je 

A - 

“ Rt(« + R?) ' 


Je-li Rt«R (v naiem pripade 
R 2 = 300 Q, R = 7 kQ), bude 



Etektrick4 udaje UL1480P 


Meznf udaje 

Nap&jeci nap6tl Ucc (vyvod.01, 03):. 



5 ai 30 V. 


Vystupni proud /q (vyvod 12): 

Cherakteristlckd udaje 



max. 1,5 A. 




Jmen. 

Min.-max. 


Klidovy proud / C cq (vyvod 01, 03) f 

(Ucc = 24 V. U\ = 0 V): 

Vystupni vykon Pq 


* 

- 20 mA. 


(Ucc = 24V,/? l =16 Q,f = 1kHz, 
k = 10 %) : 


5 

W. 


Vstupni pfedpStovy proud /ib (vyvod 08) 





(Ucc = 24 V): 

Zkresleni^ 



^ 5 nA. 


(Ucc = 24 V, P 0 = 50 mW az 2,5 W, 

Pl = 16 Q. f « 1 kHz, fl f = 56 fi): 


0,5 

%. 


Nap&fovy zisk A u q otevrene smydky 





(Ucc = 24 V. P L = 16 Q.f = 1 kHz): 

NapGfovy zisk A u uzavfene smydky 


80 

dB. 


(Ucc = 24‘V, fl L = 16 Q, f = 1 kHz. 

Ftf = 56 fi): 



39 at 45 dB. 


Sifka p?en6den&ho pdsma, BW 





(Ucc = 24 V, C 3 = 330 pF, P L = 16 fi, 

Pf = 56 fi): 



40 at 20 000 Hz. 


Vstupni napfetl U\ (citlivost - vyvob 08) 





(Ucc = 24 V, fl L = 16 Q, P 0 = 5 W. 

Pf = 56 fi. f = 1 kHz): ■ 


80 

mV. 


Vstupnf odpor p| (vyvod 08): 

Potiadenf zvInSni, SVR 


5 

MQ. 


(Ucc = 24 V,P L = 16 Q,Cs = 100 ^F, 

/ zvln6n( = 100 Hz): 


38 

dB. 


Vstupni Sumovd napeti U in (vyvod 08) 

' 




(1/CC = 24V,P G = 0, 

BW = 40 at 20 000 Hz): 


5 ‘ 

nv.. 
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ezmsmAom 


B/6 

82 


takze A u nezavisi na vnitrnim odporu R. 
Technicke udaje: 

Napajecinapeti Ucc'. 24 V. 

Klidovy.proudtcQ. 11 mA. 

Proud Ice pro vybuzeni na 1 
Po = 4,5W: = 320 mA. 

Vystupni vykon P 0 pri k = 10 %;' 4,5 W. 

CiWvostSpnPo = 4,5 W: 115 mV. 

Vstupni odpor R x \ 100 kQ. 

Prenasend pasmo (-3 dB) 

(Cz — 390 pF): 9 az 60 000 Hz. 

Nelinedrnizkresleni k v rozsahu 
Po = 0,4 az 2,5 W: t 0,5%. 

NapSfo vy zisk A u uza vfene smydky 
zpetne vazby: n 38 d B. 

Udinnostpri P 0 = 4,5 W: 60 %. 

UL1480P se chladi v podstate stejnym 
zpusobem jako obvody UL1481P, 
UL1481T (viz dale). 



Obr. 110. Doporudene zapojeni nf zesilo- 
vace s UL1480P s odliinou zpdtnou 
vazbou 





Ni'zkofrekvendni zesilovac 
vykonu 5 W, UL1481P, UL1481T 

Jntegrovany obvod UL1481P, UL1481T 
je nf zesilovac vykonu se ztratovym vyko- 
nem 5 Wavnitfnttepelnou ochranou pFed 
pFetizenim. Obvod je urcen jako nf zesilo- 
vag vykonu v rozhlasovych a televiznich 
prijtmacich, gramofonech, magnetofo- 
nech, v nf zesilovagich stFedniho vykonu 
a ve snimkovych vychylovacich obvodech 
gernobilych televiznich pFijimagu s ma- 
lym rozmerem stinitka obrazovky. Vnitrni 
elektrickg zapojeni je na obr. 111. Sou- 
ggstka UL1481P je v plastickgm pouzdru 
CE74 s 2x gesti vyvody, tvarovanymi do 
• gtyF rad, a bognimi tvarovanymi girokymi 
vyvody, UL1481T v pouzdru CE82 s rovny- 
mi pgskovymi vyvody s dgrami 
o 0 3,5 mm k pFigroubovgni ke chladici 
plo§e. Radigtory se pripajeji nebo jinak 
spoji se zemi jednestrany desky s plogny- 
mi spoji. PFimym ekvivalentem obvodu 
UL1481P je * vyrobek Thomson-CSF 
TBA810S, obvodu UL1481T typ, pFip. stej- 
ng oznageng souggstky jinych vyrobcu. 

Tepelny odpor pFechod-okoli ma primy 
vliv na ztrgtovy vykon sougastek v provo- 
zu. Pokud jsou stFedni girokg pgskovg * 
vyvody pFipgjeny na f 6 lii desky s plognymi 
spoji, je odpor /?, h « max. 70 K/W. Zmengit 
tento odpor Ize pripgjenim pgskti k vgtgi 
plo$e mgdgngfoliefnapF. podle ngvrhu na 
obr. 112). V tomto pFipadg se doporuguje 
pou^it oboustranng plgtovanou desku. 
Pro chlazeni integrovangho obvodu se 
pouzije jedna strana fblie (neleptana), 
ktera se uzemni. Zname-li plochu fblie, 
vypocteme tepelny odpor R x h ia podle obr; 
113. 

VnitFni elektrickg zapojeni obvodu Ize 
rozdglit do techto funkgnich skupin - 
vstupni stupefi, pFedzesilovag se symetri- 
zagnim clenem, koncovy stupen s tepei- 
nou ochranou pFed pFetizenim. Ve vstup- 
nim stupni pracuji dva tranzistory Ti (p-n- 
p) a T 4 v Darlingtonovg zapojeni. K tomu, • 
aby' protekal proud bgze Ti, musi se 
galvanicky spojit vstupni vyvod (c. 08) se 
zemi. 

StFidave napeti na emitoru tranzistoru 
T 4 (vyvod 06) je priblizne rovno vstupnimu 
signalu. ZapFedpokladu.ze kvyvodu06je 
pFipojen VnejSi clen Z u doplfiujici obvod 
zgporng zpetng vazby (C 2 a R f na obr. 114 
a 115), Ize vypogitat napefove zesileni 
obvodu s uzavFenou smygkou* 

a ^ Zf + Rg Re i<\ 

A u =— = 1 + —. WA 

A Zf 

Vztah plati, je-li napefove zesileni obvodu 
s otevFenou smygkou zgporng zpgtng 
vazby veimi velke. Tranzistor T 2 slouzi 


Cu folle 35jum 



Obr. 112. Navrh upravy chladiciho vyvodu 
obvodu UL1481P 
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Obr. 113. Tepelny odpor prechod-okoli 
UL1481P v zavislosti na ploie chladide 
(podle obr. 112) 
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Obr, 114. Zapojeni nf zesilovade 
SUL1481P, UL 1481Tse zatdzipripojenou 
ke kladndmu napajecimu napeti 

R 3 



Obr. 115. Zapojeni nf zesilovade 
s UL 148 IP, UL 148 ITse zatdlipripojenou 
na zem 



jako dynamickg zatbz tranzistoru T 4 
(proudovy zdroj). Signal z kolektoru T 4 se 
privgdi na bgzi tranzistoru T 9 , ktery rfdi 
koncovy stupen. 

Napgjeci napeti obvodu se pFivgdi na 
vyvod 01 . Rrotoze stejnosmerne napeti na 
bazi tranzistoru T 0 je 2U& a R 5 = R 4p je 
proud protekajici tranzistorem T 3 (proud 
baze je pritom zanedbatelhy) 

/ ^ cc ~ ~ ^ BE 


Obdobng proteka proud tranzistory T 2 , T 4( 
odpor Rg se rovng R 5 a R 4 . Odtud Ize 
. vypogitat stejnosmernou slozku napeti na 
vystupu (vyvod 12 ) 

Uo = 24/be + hi Re = ^ (2). 

Symetrizabni obvod zesilovaCe vyiaduje 
na vystupu obvodu stejnosmgrnou sloiku 
napeti, kterg je pFibliing Uod^ol potvr- 
zuje vysledky mgFeni. 

Proud protgkajici tranzistory T 8 a I 5 je 
pFi pokojovg teplotg okolf 

~ 0,8 mA: 

M 3 


Protoze tranzistor T 8 pracuje v proudo- 
vem zdroji, zavisi tento proud jen nepatr- 
ne na napajecim napeti a pracovni teplo- 
te. Tranzistor T 5 je tepelng kompenzovgn 
napgfovym zdrojem, ktery napaji bgze 
tranzistoru T 6 a T 7l pracujici jako proudo- 
ve zdroje pro pFedpgti koncoveho stupng. 
Na vyvod 04 je vyvedena zpgtng vazba 
typu ..bootstrap 1 *, takze napgti na emito- 
rech tranzistoru T 5 , T 6 a T? vzdy odpovida 
velikosti signglu. 

Koncovy stupen tvori tranzistory T 14l Ti 5 
a Ti 3 , T t6 . Diody D 5 , D 6 , D 7 napgjene 
stejnosmgrnym proudem asi 0,8 mA 
z proudovgho zdroje t 7 tvoFi spolu s emi- 
torovym sledovacem Ti 2 napgt’ovy zdroj, 
ktery vytvgri na emitoru tranzistoru T 13 
napgti rovne + 2 iy B E vzhledem k vystupni— 
mu napgti. Je mozno dokgzaf, ie tento 
obvod pracuje stejng jako bging zapojeni 
se tFemi sgriovg spojenymi diodami, pFi- 
pojenymi misto D 3 . Prednosti popisova- 
neho obvodu je lepgi pFepingni konco- 
vych tranzistoru pFi zmgngch pCilvIn sig- 
nglu, diky gemuz mg zesilovafi mengi 
celkovg zkreslenl. To pak dovoluje zmen- 
git pFedpgfovy proud koncovych tranzis- 
toru asi na 4 mA. 

Tepelng ochrana pFed pFetizenim se 
opirg 0 funkci tranzistoru Ti 0 a Th. Tran¬ 
zistor T 11 vynucuje na bgzi tranzistoru T 10 
napeti, kterg jg pFi pokojovg teplotg asi 
350 mV. Tranzistor Ti 0 slouzi jako tepelng 
gidlo. Na cipu obvodu je umistgn pobliz 
koncovych tranzistoru. PFi bgzng teplotg 
gipu je tranzistor uzavFen, otevira se pFi 
teplotg asi 130 °C, pFidemz svadi pri dal- 
gim. zvysovgni teploty vstupni signgl 
k zemi. Tento zpusob jigteni ‘mg' svg 
vyhody pFed jigtgnim, kterg vzorkuje-vy- 
stupni proud, v tom*, ze reaguje na soubor 
vgech ginitelu, zpusobujicich zvygenitep-’ 
loty obvodu. 


Doporugena zapojeni 

Na obr. 114 a 115 jsou pFiklady zapojeni 
dvou zgkladnich zesilovagu stFedniho vy¬ 
konu s integrovanym obvodem UL1481P 


t 

13 ee 235 






67 



Obr. 116: Navrh desky s plosnymispoji nf zesilovace podfe obr. 115. 
Elektricke udaje UL1481P, UL1481T 


Meznf udaje 

\ 

Vystupnl vykon Po 


* 

Nap&jecl nap&ti Ucc: 4 at 20 V. 

k = 10 %: 

6 

W, 

Vystupnl proud/o: max. 2,5 A. 

k = 2,5 %: 

4,6 

= 3,5 W; 

Vystupnf proud /om vrcholovy: . max. 3.5 A‘. 

{Ucc = 9 V, R L = 4 Q, / = 1 kHz) 



ZtrStovy vykon Ptot, 

k = 10 %: . 

' 2,5 

W, 

0 a = 25 °C, bez prldavn6ho chlazenl: max. 1,8 W, 

k = 2,5 %: 

2.0 

W. 

t?a = 70 °C, s ide&lnlm chlazentm: max, 5 W. 

Zkreslenf k 



Tepelny odpor pfechod-okolf Pthja 

(P 0 » 50 mW at 3 W): 

.0,3 

= 1,5%. 

{radi£tory pripAjeny k m6d6ne 

Nap6fovy zisk>4o uzavrene smyfiky 



fdlii desky s ploSnymi spoji); max. 70 K/W. 

zp&tn6 vazby: 


34 at 40 dB. 

Tepelny odpor prechod-pouzdroflthjc: max. 12 K/W. 

Slrka prena§en6ho pisma, BW 

■ 


Rozsah pracovnfch teplot okoli -25 at +70 °C, 

C 3 ,= 820 pF: 

40 at 20 000 

Hz, 

Rozsah skladovaclch teplot d stg ; -40 az +125 °C. 

C 3 = 1500 pF: 

40 at 10 000 

Hz. 

—------——-—_ 

Vstupnf napfiti U\ pro Pq = 6 W; 


= 80 mV. 

X 

Vstupni odpor R\\ 

5 

MQ. 

"S 

Sumov6 vstupni napdti Um 



Charakteristlck6 udaje 

{Rq = 0, BW = 20 az 20 000 Hz); 

,2 

pV. 

= 25°C,U C c = 14,4 V,/?l = 4 Q,/ = 1 kHz,flf= 56 Q) 

Vstupni klidovy proud l\g 



Jmen. Min.-max. 

{Ucc * 14,4 V): 


= 4 yiA. 

Klidovy proud /ccq 

Potlafienl zvln§nl napajeciho 



(^CC — 14,4 V); 12 = 20 mA. 

napfetl, SVR, / Z vln6nt = 100 Hz: 

48 ^ 

dB. 


nebo UL1481T, kterC majf zatezovacf.od¬ 
por pripojen k napajecfmu zdroji nebo 
proti zemi. Zapojenf se zatezovacfm od- 
porem pfipojenym na nap&jecf napCtf l/ C c 
ICpe vyuzfva napajecfho napetf, proto ho 
Ize pouzfvat pri nap&jecfm napeti do 6 V. 
Jeho druhou prednostf je mens! pocet 
vnejsfch soucastek; jeho nevyhodou je 
nutnost pouzft stabilizovany napajecf 
zdroj, Zesilovac se zatezovacfm odporem 
pripojenym k zemi se muze napajet nesta- 
bilizovanym nap§tfm,.Ma-li napajecf na¬ 
petf zbytkovou strfdavou slozku s mezivr- 
cholovou velikostf do 1 V pri napetf 15 V 
(pri vybuzenf zesilovace), nezavisf zkres- 
lenf vystupnfho sign£lu na velikosti teto 
slozky za podmfnky, ze'vystupnf signal 
nenf omezovan koncovym stupnem. Do- 
sazene technicke vlastnosti. zesilovace 
v obou zapojenfch jsou shodne s uvede- 
nymi charakteristickymi Odaji. 

Funkce vnCjsfch soucastek v obou prf- 
kladech zapojenf zesilovaCu: 

Ri odpor pro predpetf b6ze vstupnfho 
tranzistoru a rfzenf zesflenf, 

R f , C 2 souCastky zpetne vazby, 

C 5 vyhlazovacf filtr stffjdave slozky napaje¬ 
ciho zdroje, 

C 3 , C4, C 7( R 4 obvod ke kompenzovanf 
kmitoCtove charakteristiky zesilovace, 
Ce kondenzator zpetne vazby typu „boot- 
strap“. 

Kapacity kompenzacnfch kondenzato- 
ru C 3 a Ci vzavislosti na odporu R f jsou (za 
• pfedpokladu horniho prenasenCho kmi- 
toCtu 20 Hz a pri C? = (3 at 5) C 3 ; 
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R|[Q] 

20 

1 50 

100 

200 

350 

C 3 [PF| 

470 

600 

1000 

1600 

-1800 


Na obr. 116 je navrh desky s plosnymi 
spoji nf zesilovace s integrovanym obvo- 
dem UL1481P podle zapojenf na obr. 115 
s pracovnf zatezovacf impedancf pripoje- 
nou nazem. Druha strana desky s plosny¬ 
mi spoji je vyuzita jako chladic integrova- 
neho obvodu. Ridicf potenciometr Ri je 
mimo desku se spoji. 

Integrovany obvod UL1481P, UL1481T . 
spolu s obvodem TCA511 SGS-Ates Ize 
pouzft v zapojenf podle obr. 117 jako 
vychylovacf obvod v cernobflych televiz- 


nfch pfijfmacfch sobrazovkou o uhloprfC- 
ce 31 cm a vychylovacfm uhlem 110° 
(napr. typu A31-120W). Integrovany ob¬ 
vod TCA511 pracuje jako rozkladovy ob¬ 
vod fadkoveho vychylovani a rfdi 
UL1481P/T, ktery pracuje jako rozkladovy 
obvod snfmkoveho vychylovani. Poten- 
ciometry 2,2 M£2, 100 kQ a 46 kQ slouzf 
k rfzenf rozkmitu, kmitoctu a linearity 
snimkovCho vychylovani. \ • 

Dosazene technickS vlastnosti 
Napajecf napett Ucc. 11 V. 

Vychylo vacf p roud /y snfm ko veho 

rozk/adu 

(mezivrcholovavelikost): 1,5 A. 










Vykon.dodivany P Y do vychylovacicfvky 

snimkov&ho rozkiadu: 0,47 W. 

Doha tzpetneho b§hu: 1 ms. 

Ztratovy vykon P XqX UL1481P/T> 1,8 W. 

t 

Mame-li kdispozici nesymetricky stabi- 
lizovany zdroj stejnosmdrneho napeti, 
ktery nem£ uzemndn ndkterou z vystup- 
nich svorek (tj. takovy zdroj, u ndhoz 
muzeme uzemnit podle jootfeby -F, 
- nebo zadny vystupni vyvod), muzeme 
pomoci integrovaneho obvodu UL1481P, 
UL1481T konstruovat nap£jeci zdroj se 
dvema symetrickymi napetimi - kladnym 
a zapornym napdtim proti nule (kostfe 
pfi'stroje); Zapojeni zdroje je na obr. 118. 
Kostra nesymetrickeho stabilizovaneho 



Obr. 118. Navrh zapojeni obvodu pro 
symetrickyzdroj dvou napeti s UL1481P, 
UL1481T . 

zdroje je spojena s obvodem. Kostra 
napajeciho obvodu je pfipojena k vyvodu 
12 integrovaneho obvodu UL1481. Poten- 
ciometr P x slouzi k nastaveni symetrie 
kladneho a zaporneho vystupniho napeti 
(podobne Ize symetrizovat i zesilovac 
vykonu). 

Dosazene technicke udaje (plati 
pri tep(ot§ 25 °C) 

Napajeci nap£ti U c c- 6 az 16 V. 

Vystupni odpor R 0 + mezi vystupem klad¬ 
neho napeti(-h pol) azemi: = 0,5 Q. 

Vystupni odpor R 0 -mezi vystupem zapor- 
n£ho napeti(-pol) a zemi: ^ 0,3 Q. 

Maximalni pripustny odber proudu pri 
nesymetrickem zatizeni (mezi vyvody 
zemd a + pdfem nebo 
zemea-polem): 400 mA. 

Vystupni napSti U 0 

kladnd: ’ +U CC (2 V, 

zaporne: -UccI2 V. 

Upozorndni! 

Vzhledem k trvalemu zatizeni vystup- 
nich tranzistoru integrovaneho obvodu 
UL1481P a v tomto pfipade neobvyklych 



Obr. 119. Zapojeni nf zesilovace 2 W 
$ UL1482K/UL1482M a zatSzf pripojenou 
ke kiadnemu napijecimu nap&ti 


pracovnfch podminek, pri nichznem vzdy 
mozne zajistit bezporuchovy chod, dopo- 
ruduje se pouzity integrovany obvod ne- 
pfetdzovat. 

Nizkofrekvendm zesilovac 
2 W, UL1482K 

Integrovany obvod UL1482K je nf zesi- 
lovad maleho vykonu, pracujfci ve tfide 
B v pomdrnesirokdm rozsahu napajecich 
napeti (3 az 16 V). Pfednosti obvodu je 
maly klidovy napajeci proud, moinost 
zmdnit vstupni citlivost pro maximalni 
vystupni vykon, male zkresleni harmonic- 
kymi a maly tepelny odpor pfechod-okoli 
(80 K/W). Elektricke zapojeni vyvodu je 
shodne s integrovanym obvodem 
UL1482M. Pfimym ekvivalentem obvodu 
UL1482K je vyrobek TBA820 vyrobce 
SGS-ATES, od nehoz se odlisuje tvarova-' 
nymi vyvody. Sou6£stka je v plastickem 
pouzdre CE75A s 2x sedmi vyvody tvaro- 
vanymi do 6tyf fad. 

Siroky rozsah napajecich napeti dovo- 
luje pouzivat integrovany zesilovac 
UL1482K v elektronickych pfistrojich se 
sit’ovym a bateriovym napajenim, napf. 
v pfenosnych rozhlasov^ch a televiznich 
pnjima6ich,magnetofonech a gramofo- 
nech. 


Doporiidend zapojeni 

Zapojeni integrovaneho obvodu 
UL1482K v nf zesilovadi maleho vykonu je 
na obr. 119. V podstate je to obdobne 



Obr. 120. Zapojeni nf zesiiovade 2 W 
s UL1482K, UL1482M a zatezi pripojenou 
na zem 

zapojeni, ktere se pouziva u vsech typu 
integrovanych nf zesilova6u. Rozdii spo- 
civa v odlisnS dimenzovanych soudast- 
kach. Obvod pracuje se zatezovacim od- 
porem mezi vystupem a kladnym nap£je- 
cim napetim. Kapacita kondenz4toru C B 
ma zna6ny vliv na pren6Sene kmitoctove 
pasmo. S kondenzatorem 220 pF se pre- 
n£5i pasmo 25 az 20 000 Hz, pri 680 pF se 
pasmo zuzi na 25 az 7000 Hz. Kondenz6- 
tor Ce se pouzije tehdy, je-li treba potlacit 
zbytky stridave slozky napajeciho napeti. 

Obdobne zapojeni se zatezovacim od- 
porem mezi vystupem a zemi je na obr. 
120. KondenzatorCyzdeslouzikzavedeni 
zpetn6 vazby ,.bootstrap"; jinak je zapo- 
jen kondenz&tor C 6 , ktery je pripojen 
k vyvodu 02 a zem. 

■Elektricke udaje obou typu zesilovacu 
jsou shodne s charakteristickymi udaji 
vtabulce. 

Nizkofrekvendni zesilovac 
2 W, UL1482M 

’ Integrovany obvod UL1482M je nizko- 
frekven6ni zesilovaci maleho vykonu, pra- 
cujici ve tride B v pomerne Sirokem 
rozsahu napajeciho napSti3ail6 V. Jeho 
prednosti je maly klidovy proud, male 
zkresleni, montezni zamenitelnost se 
starsim zahranicnim vyrobkem TAA611 
SGS-ATES a jinych vyrobcu. Vnitrni elek¬ 
tricke zapojeni je na obr. 121. Soud^stka 
je v plastickdm pouzdre CE75B s 2x 
sedmi vyvody tvarovanymi do dtyr fad. 
Obdobn^m elektrickym ekvivalentem ob¬ 
vodu UL1482M je vyrobek TBA820 SGS- 


Eiektricke udaje UL1482K 


Mezni udaje y 

NapAjeci napStf Ucc'- 
Vystupni proud vrcholovy /om^ 

Ztratovy vykon P tot pfi i? a = 50 °C: 

Teplota pfechodu i9j: 


3az 16 V. 
max. 1,5 A. 
max. 1,25 W. 
max. 150 °C. 

Charakteristlckd udaje 

, Jmen. 

, Min.-max. 

Vystupni vykon Pq pfi _ 

(flf = 120 Q, k = 10 %, f = 1 kHz) 

Ucc = 12V,P L = 6Q: 

2 

w. 

Ucc = 3,5 V,P L = 8Q: 

0,15 

W. 

Zkresleni k harmonickymi 



(Ucc = 9V ( P 0 = 0,5 W, Ri .= 33 Q, 

/? L = 8 Q, f = 1 kHz): 


0,8 a i 1 %. 

Napfetovy ziskvAu uzavfen6 smycky 



(Ucc = 9 V, P 0 = 0,5 W, R x = 33 Q, 

8fi,/ = 1 kHz): 


30 a t 34 dB. - 

Sifka prendSeneho pdsma (— 3 dB velikosti 

An), BW 

(U C c = 9 V, Ri = 8 Q, Ri = 120 Q, 

C B = 220 pF): 


25 a l 20 000 Hz. 

Klidovy proud IccQ / 

(U C C = 9V): 

4 

mA. 

PotlaCeni zmSn napajeciho nap6ti, SVR 



(Ucc ~ 9 V, Ri = 8 Q. /? f = 120 Q, 

Cg = 50 pF, /zvfnSnf =100 Hz): 


40 ai 42 dB. 

Vstupni odpor fl|: 

5 

MQ. 



Obr. 121. Vnitrni e- 

tekirickG zapojeni 237 







Elektricte udaje UL1482M 


Meznf udaje 

NapAjecf napfetf Ucc‘ 

- 

3 ai 16 V. 

Vystupni proud vrchoiovy, /qm: 


max. 1,5 A. 

ZtrAtovy vykon Ptot pfi = 50 °C: 


max. 1,25 W. 

Teplota pfechodu tfp 


max. 150 °C. 

Charakterlsticks udaje 


V 


Jmen. 

Min.-max. 

Vystupni vykon Po 



( R t = 120 Q,Ar = 10 %,/ = 1 kHz, 

Ucc = 12 V, P E - 8 Q): 

‘ 2 

W. 

Vstupni napeti U\. 



{Ucc = 9 V, P 0 = 50 mW, f ='1 kHz, 

Fti = 8 Q.flf = 120 Q); 

9,5 

mV. 

Nap6fovy zisk/4uo 0tevfen6 smyCky 
(Ucc = 9 V,fl L ='8fl,r = 1 kHz): 

SlPka pfen6§en6ho p^sma, BW (-3 dB) 

75 

dB. 

{Ucc = 9 V, P L = 8 Q, Ri ^ 120 Q, 

C B = 220 pF): 


25 a i 20 000 Hz. 

Zkresleni k 



{Ucc = 9 V, P 0 = 0,5 W, P L = 8 £ 2 , 

Ri = 120 Q,r = 1 kHz): 

0.4 

%. 

Vstupni odpor Pi: 

Vstupni Sumov6 napStf 6 /in 

5 

MQ. 

{Ucc = 9 V, BW = 25 ai 20 000 Hz): 

3 

nv. 


ATES a jinych vyrobcO, od ndhoi se 
odliduje tvarovanim vyvodu (TBA820 je 
tvarovany do 'dvou fad) a malych 
rozdflech elektrickych vlastnosti. 

Doporuden& zapojeni integrovandho 
obvodu UL1482M jsou shodn£se zapoje- 
nfmi obvodu UL1482K (obr. 119 a 120). 


Obr. 123. Funkdni 
blokove zapojeni 
UL1490N, UL1491R 
az UL 1493R 


Nf zesilovad mal6ho vykonu 
UL1490N, UL1491R-UL1493R 




Integrovand obvody UL1490N a UL1491R 

- UL1493R jsou nizkofrekvendnizesilova- 
de malych vykonu 600 mW a 1000 mW, 
urdehd pro pouziti v prenosriych rozhla- 
sovych pfijimadich napdjenych z baterif, 
gramofonech a magnetofonech. Jejich 
vystupni vykon je d&n .typem obvodu,' 
zdvisina napdjecim napdtira pouzitem 
zatdzovacim odporu. Vnitrnf elektricke 
zapojeni obvodu je na obr. 122. Obvody 
UL1490N jsou v plastickem pouzdre, 
CE75A, obvody UL1491R a UL1493R 
v pouzdre CE75B s 2x sedmi vyvody_ve 
dvou radkach. Obdobnymi zahranidm'mi 
typy jsou: obvodu UL1490N vyrobek 
TBA790 Thomson-CSF, obvody UL1491R 
at UL1493R vyrobek TBA790LA, 
TBA790LB a TBA790LC (jen velmi pri- 
bliitne). ■ 

Funkdni blokovd zapojeni vsech typu 
obvodO je na obr. 123. Obvody sdru^uji 
pdt funkdnich skupin: predzesilovad 
vstupniho napeti, budici zesilovad, inver¬ 
tor, dva koncovd stupnd a obvod automa¬ 
tic^ stabilizace stejnosmdrnd slozky vy- 
stupniho napeti. 

Vyvody:01 -vazba typu ,,bootstrap“,02 

- nepouzit, 03- kmitodtovd kom'penzace, 
04 - nepouzit, 05 - zpdtnd vazba, 06 - 
nepouiit, 07 - vstup, 08 - zem, 09 - 
nepouzit, 10 - zem, 11 - nepouzit, 12 - 
vystup, 13 - nepouzit, 14 - pfipoj napdje- 
ciho napdti kladneho +Ucc- 

Predzesilovad tvori tranzistory T 2 , T 3 
pracujfci jako rozdilovy zesilovad s malym 
proudem, ktery protekd pres proudovy 
zdroj T 6 , T 7 , T 0 a Ri a n'ezdvisi na nap&jecim 
napdti. Tranzistorovy stuped T 2 , T 3 je 
symetricky, buzeny vstupnim sign£lem 
pres tranzistor Tt typu p-n-p, jehoz kolek- 
tor je soud£sti substrdtu a tvori zemnici 
bod. Stridavy vstupni signal je omezov&n 
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v kladnd pulvlnd napdti nasycenym sta- 
vem tranzistoru Ti (asi‘0,4 V). 

Popsand uspofdddni zesilovade dovo- 
luje pracovat s malym kolektorovym prou¬ 
dem asi 0,1 mA u tranzistorO T 2 , T 3 a prou¬ 
dem b4ze tranzistoru Ti rovnym 25 nA. 
Proud baze slou2f k vytvoreni pfedpdti 
zesilovade. Protdkd vndjdimi vstupnimi 
obvody. Maly proud bdze umoinuje vznik 
napdti, kterd vzhledem k trvale funkci 
zpdtnd vazby se porovnavd pouze v pome- 
ru k vystupnimu napeti; je asi 25 mV pri 
vstupnim odporu 1 ma vliv na posuv 
vstupniho napdti a na maximdlni vystupni 
vykon. 

Na bdzi tranzistoru T 3 se privddi kladnd 
zpdtna vazba. Sumove napdtt integrova- 
neho obvodu UL1490N (daldi vyklad plati 
tdz pro UL1491R az UL1493R) vznikd ve 
vstupnim stupni obdobnd jako ve vdech 
zesilovadich. Sum sezmenduje umdrnese 
stejnosmdrnym proudem kolektoru 
vstupniho tranzistoru v okam^iku, kdy/7 2 i E 
je blizko sveho maxima. Technologie, 
kterou jsou 10 vyrobeny, umo^fiuje vyro- 
bit tranzistory svelkym proudovym zesilo- 
vacim cinitelem i pri malych proudech, 
coz je velmi vyhodne vzhledem k vlast- 
nostem integrovaneho obvodu. 

Koncovy zesilovad nepotfebuje pri vel- 
kdm proudu a zesileni velky proud budici- 
ho stupnd. Proto pracuje budici stupen ve 
tride A s klidovym proudem, zvdtdujicim 
se na vrchoiovy proud bdze, ktery je 
potrebny pro funkci tranzistoru T 2 i. Maxi- 
mdlni vystupni signal tohoto stupne md 
byt bifzky napajecimu napeti Ucc, protoze 
koncove stupnd maji zesileni pondkud 
mendi nez jedna. 

Zapojeni tranzistoru T 13 a Ti 4 je rov'no- 
cennd pouziti jednoho tranzistoru n-p-n 
s velkym zesilenim. Napdti emitor-b^ze 
tranzistoru Ti 5 je minim&lne 3d/ BE + U C b sat. 
Odpor R 0 ve vnitrni strukture integrovane¬ 
ho obvodu je jednim koncem pripojen 
k napajecimu napdti Ucc. Stejnosmdrny 


proud protdkajici timto odporem udrzuje 
vrcholove vystupni napdti, rovnajici se 
napajecimu napdtii/ C c. 

K udrzeni pocdtedniho vodiveho stavu 
koncovych tranzistoru (prutok omezene- 
ho klidovdho proudu) dostavaji vstupni 
tranzistory T 2 i, T n predpeti vzhledem 
k tranzistorum Tis, T^. Pri zbytedne vel- 
kem predpdti vznikaji v obvodu vykonove 
ztraty. Naopak maid predpdti zpusobuje 
omezovdni signdICi s nizkym kmitodtem 
a veike zkresleni (posuvem fdze pri pru- 
chodu nulou). 

V zapojeni zesilovade Ize jedtd pouka- 
zat na predpdti mezi bdzemi tranzistoru 
T 21 a Tis nebo na predpdti emitoru tranzis¬ 
toru T«. Klidovy proud emitoru T^nezdvi- 
si na proudovdm zesileni /7 2 ie tranzistoru 
n-p-n a p-n-p. Proud protdkajici odpo¬ 
rem R 9 je asi 15% proudu kolektoru 
tranzistoru T 22 . 

K dosazeni nejlepSi energeticke bi¬ 
lance pracuje koncovy zesilovad vykonu 
ve dvojdinndm zapojeni tridy AB. Jeho 
klidovy proud ma velikost potrebnou k vy- 
buzeni tranzistoru Ti 5 a T 2 i. Kaidy pdr 
ridiciho a koncoveho tranzistoru Ti 6 , T 23 
a T 2 i, T 22 funkdnd odpovida jednomu 
tranzistoru s proudovym zesilovacim dini- 
telem /7 2 i E rovnym soudinu dinitelu h 2 i E 
obou tranzistoru. Jeden pdr tranzistoru 
(T 2 i, T 22) predstavuje obvod odpovidajici 
tranzistoru typu n-p-n, druhy pdr (T 15 , T 23 ) 
tranzistoru p-n-p. Zapojeni dovoluje 
pouzit vylucnd tranzistory n-p-n s vetdim 
proudem, coz je z technologickeho hle- 
diska vyhodnejsi a vyrobnd snazdi nez 
tranzistory p-n-p. 

Tranzistory T 2 i, T 22 jsou vodivd pri klad- 
ne pulvlnd vstupniho signdlu. Zatizeny 
jsou odporem reproduktoru pfes elektro- 
lyticky kondenzdtor, nabijeny na napdti 
d/cc/2, tj. na polovinu napdjeciho napdti. 
Napefove zesileni stupne je blizkd jednd. 
Behem zdporne pulvlny vstupniho signa- 
lu jsou vodivd tranzistory Ti 5 , Ta- 








Protoie casov4 konstanta CJh je 
vzhledem k nap§ti sign4lu velka, nabijeci 
a’vybijeci pochod kondenzatoru C L neza- 
visf jen na jeho svorkov4m nap4ti. Vyho- 
dou pouzitaho kvazikomplementarniho 
zesilovafce s dvojitym doplftkovym p4rem 
tranzistoru je velmi maly potrebny proud 
budiciho stupn4. 

Vystupni vykon integrovaneho obvodu 
UL1490N je omezen omezovadem nap4- 
fovych Spifcek v okamziku, kdy je jeden 
z tranzistorCi v nasycen4m stavu. Vystupni 
vykon je nejvetsl tehdy, pfech4zejf-li tran- 
zistory a T 2 i do nasycen4ho stavu pfi 
stejn4m sign4lu. Tento stav nast4v4 pri 
klidov4m nap4ti, kter4 se rovn4 polovin4 
nap4jeciho nap4ti Uc c- 

Tranzistory Ti 0 , T n , T 12 tvofi proudovy 
zdroj. Tranzistor T 12 kompenzuje proudy 
b4zi tranzistoru Tio, T 11 . 

Obvod zp4tne vazby pro stridave prou¬ 
dy se skl4d4 z vnSjSfho kondenzatoru Ci 
a odporu Rn, a z odporu Ri 0t ktery je 
soucasti struktury 10. Vazba upravuje 
maximaini zesfleni signalu podle vztahu 



pficemz odpor Ri 0 je pevny a je 8 kQ. 
Proto 

G - A[i 1 _ u o 

1 + /M- 1 + /? u ' % 


kde A u je napefova zesileni bez zpetne 
vazby, 

G zesfleni se zavedenou zpatnou vaz- 
bou, 

soucinitel smydky zpatne vazby. 

Pro integrovane obvody UL1490N 
i UL1491R ai UL1493R )ep 

n R » 
p R 11 + R,’ 

K ziskanf dobr4 stability obvodu se m4 
pfekryvat prub4h z4vislosti A u - f (f) 
s pfimkou G = Vfi- se sklonem, ktery je 
blizsf 6 dB naoktavu nez12 dBnaoktavu, 
tzn. posuv faze m4 byt mens>i nei 180° 
(nejvhodn4jSi uhel je 135°). 

Doporu£en4ho posuvu f4ze muzeme 
dosahnout snizenim meznfho kmitofctu 
zesilovace $ otevfenou smyfckou pfipoje- 
nim vn4jSiho kondenzatoru C F mezi vyvo- 
dy 12 a03integrovan4hoobvodu.Kapaci- 
ta m4 byt tfm vat£i,. 6fm je mens^zesflehf 
zesilovace s otevrenou’smy6kou zpetne 
vazby. Kapacita, ktera zarucuje stabilni 
funkci pro mal4 zesileni, zarufiuje stabili- 
tu i pro v4t4i zesfleni G = Vfi. Pren4§en4 
kmitodtove p4smo nenf ov$em vzdy opti¬ 
mum. 

Napefov4 zesfleni UL1490N Ize menit 
volbou odporu Rn. Pri Rn = 0 je zisk 



Obr. 124. Doporucene zapojeni UL1490N, 
UL1491R az UL1493R se zat§zovacim 
odporem pripojenym ke kiadnemu napa- 
jecfmu napetf 


46 dB, zv4tSuje-li se postupne odpor, 
bude nap4fov6 zesileni az 1. Nedoporu- 
6uje se ovSem pracovat se ziskem uzavre- 
n4 smyCky menSim net 30 dB. Dolni hra- 
nice pfen4Sen6ho kmito6tov6ho p4sma 
(pro pokles -3 dB) je d£na kondenz4tory 
Ci a C L . -Je-li reaktance Ci dostate$n4 
men§i nez Rn, urfiuje dolni hranici pfen4- 
t $en4ho pasma kapacita kondenzatoru Cl. 
Kapacitu Cl'V z4vislosti na zat§iovacim 
odporu R\_ pro danou minim4lni hranici 
pren4§en4ho p4sma ud4v4 tabuika: 


/min [Hz] 

/?l(QI 

Cdvf\ 

10 

16 

' 1000 

50 

16 

200 

200 

16 

' 50 

20 

8 

tooo 

100 

8 

200 

400 

8 

50 

40 

4 

1000 

200 

4 

200 

500 

‘ 4 

80 


Obdobne Ize ur6it hranici pfen4§en4ho 
p4sma, kter6 z4visf na kapacit§ konden- 
z4toru C F . 

Vystupni vykon zesilovade s UL1490N 
zavisf na nap4jecim nap§ti a zat§zovacim 
odporu R[_ podle vztahu 


. ^0 n 


' 8/? l * 


kde a je sou6initel vyuziti, ktery urfcuje 
stupeh vyuziti koncovych stuphu; pohy- 
buje se v meztch 0,8 az 0,9. 

Maximalni velikosti dalsich parametru 
jsou 


_ <*_ CcCma x 

2 Rttn'm. 


1 ^ 
20 Ri 



max. 


Doporudena.zapojeni 

Integrovane obvody UL1490N, 
UL1491R az UL1493R Ize pouzivat ve 
dvou jiz zn4mych zapojenich - se zat§io- 
vacim odporem pripojenym k ^yystupu 
a kiadnemu nap4jecimu v nap4ti anebo 
k zemi. Prvni z obou zapojeni nf zesilova- 
tu maleho v^konu je na obr. 124. Je 
vhodn4 pro pouziti v malych. gramofo- 
nech x a prenosnych rozhlasovych prijima- 
cich. Rozdfl pri pouziti jednotlivych typu 
10 je v rozdilnych zat§iovacich odporech 
a kapacite vazebniho kondenzatoru C L . 
Pro dan6 typy obvodu se doporuduje 
pouzit tyto soucastky: 


- t vp 

fl L [2] 

Cl [|iF] 

UL1490N 

15 

250 

UL1491R 

8. 

470 

UL1492R 

8 

470 

UL1493R 

4 

1000 


Toto zapojeni nf zesilovace je prakticky 
shodnd s mdricim zapojentm, v n6mz se 
meri integrovane obvody ve vyrobnim 
pochodu. 

Zappjeni nf zesilovace s reprodukto- 
rem pripojenym ke kiadnemu zdroji je na 
obr. .125. Takto zapojeny 10 UL1490N je 
casto pouiivan v prenosnych gramofo- 
nech polske vyroby (Jnitra. 

Zapojeni zesilovace se zat§iovacim od¬ 
porem mezi vystupem a zemf je na obr. 
126. Elektricke vlastnosti obou popsa- 
nych zesilovaCu odpovidaji udajum, uve- 
denym v tabulce. Pro uplnost uv4dfme 



Obr. 125. Upravend doporudene zapojeni 
nf zesilovade s UL1490N, UL1491R az 
UL 1493Rpouztvan§ v prenosnych gramo- 
fonech 


rozsah pren45en4ho kmitodtov6ho pas¬ 
ma v z4vislosti na kapacita kondenzatoru 
C F . Zcela linearni prubSh charakteristiky 
zaCina u dolniho pfena§en4ho kmitodtu 
100 Hz, kon£t u kmitoCtu 9000 Hz pri 
C F = 68 pF, u 5000 Hz pfi 150 pF, 
u 2000 Hz pri 330 pF. Preriosov4 charak- 
teristika se ponSkud prodlou# pro -3 dB 
- zafiina na 50 Hz a konCi na 14 kHz, prip. 
7 kHz. Pro -10 dB konfil charakteristika 
na 31 kHz, prip. 18 a 9 kHz. 

T£sn6 pred integrovanym obvodem se 
doporufiuje pouiit korekdnf obvod pro 
upravu barvy tonu podle obr. 127. V tomto 
obvodu reaguje rizeni barvy tonu nazpSt- 
nou vazbu zesilova6e, pfidemz se hem§ni 
pom6r signaiu. k sumu. Potenciometrem 
Pi se zdurazhuji v poloze A (blii§( konden¬ 
zatoru Ci) hloubky pri silnam utlumu 
vySek, v poloze B (blizSi kondenzatoru 
22 nF) zdurazrtuje vy§ky na 10kHz (pfi 
-3 dB) a 38 kHz (-10 dB) pfi soucasn4m 
potlaaeni hloubek. 



Obr. 126. Doporucene zapojeni nf zesilo¬ 
vace s UL 1490N, UL 1491R az UL 1493R se 
zatezovacim odporem pripojenym na 
zem) R x je 100 Q pro UL1490N az 
UL 1492R, 60 Q pro UL 1493R 



Obr. 127. Korekdnr obvod pouifvany ve 
spojenfs UL1490N v nfzesilovadi vykonu 
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Elektrickd udaje UL1490N, UL1491R - UL1493R 


Elektricke udaje TBA800, T8A800A 


Mezni udaje ( 

Napajeci napfiti Ucc ■ 

UL1492R: 

Vystupni proud f o 
UL1490N: 

UL1491R, UL1492R: 

UL1493R; 

Ztratovy vykon P to t (bez chladifie) 
UL1490N: 

UL1491R - UL1493R: 

Rozsah pracovnich teplot okolf 0 a : 


6 a l 12 V. 

6 ai 15 V. 

max. 0.5 A, 

. max. 1,0 A. 
max. 1,5 A. 

max. 0,6 W, 
max. 1,0 W. 
-25 az +70 °C. 


Charakterlstlck6 udaje 

(platf pfi: UL1490N = 25 °C, U C C = 9 V, P L = 15 Q, P f = 39 Q. 

UL1491 Ri?a = 25°C, U C C = 9 V, P L = 8 Q, Fit = 39 Q, 

. UL1492Rtf a = 25 °C.t/ C c = 12 V,P L = 8 Q,P f = 39 Q) 
. UL1493Ri?a * 25 °C, Ucc = 9 V, P L -= 4 Q, P f = 39 Q). 


Klidovy napdjeci proud /ccq 

Jmen. 

Min.-max. 

UL1490N: 


^ 10 mA, 

UL1491R, UL1493R: 

6 

^ 10 mA, 

UL1492R: 

8 

^ 10 mA. 

Vystupnf vykon Pq 

(i f = 1 kHz, k = 10 %) UL1490N: 

0,65 ■ 

W. ' 

UL1491R: 

1.2 

w, 

UL1492R, UL14<j3R: ‘ 

2,1 

' w, 

(f =,1 kHz,/r = 2,5 %) UL14ilR: 

1.0 * 

w. 

UL1492R, UL1493R: 

1,9 

•w. 

Zkreslenf k 

(Pq = 0,15 W,r= 1 kHz) UL1490N: 


, ^ 1 %. 

(Po = 0,5 W. f = 1 kHz) 

UL1491R - UL1493R: 

0.4 

^ 1 %. 

Nap§fovy ziskAy 



(Pq = 0,15W,r=1 kHz) UL1490N: 

46 

41 ai 50.dB. 

(Po = 0,5W,r= 1 kHz) 

UL1491R - UL1493R: 

46 

41 a i 50 dB. 

SfFka pfen^Seneho pAsma, BW: 

15 

kHz. 

Ufiinnost: 



(PO = 0,53 W, / = 1 kHz) UL1490N: 

65 

%. 

(fr = 2,5 %, f = 1 kHz) UL1491R, UL1492R: 

70 

%, 

{ k = 2,5 ,%, 1 = 1 kHz) UL1493R: 

65 , 

%. 

Vstupnf odpor pfi f = 1 kHz: 

1 

MQ. 

Citlivost U i 

(/ = 1 kHz, Po = 50 mW) UL1490N: 

4,3 

2 ai 20 mV, 

UL1491R, UL1492R: 

3,2 

1.5 ai 15 mV, 

UL1493R: 

2,0 

1,0 az 10 mV. 

Sumov6 nap6tf na vstupu, 

1.0 

mV. 


Mezni udaje 

Napajeci nap§t( Ucc'. 

Vystupni proud /om vrcholovy, neopakovatelny; 
Vystupnf proud /qm opakovatelny: 

Ztratovy vykon P t ot pri = 80 °C: 

Ztrdtovy vykon P tot pfi = 90 °C: 

Rozsah pracovnfch teplot okoli tf a ' 

Teplota f? vyvodu pfi pajent (f ^ 10s): 


max. 30 V. 
.max. 2 A. 
max. 1,5 A. 
max. 1,0 W, 
max. 5,0 W. 

-40 ai +150 °G 
max. 260 0 C. 

Charakteristlckd udaje (i? a = 25 °C, Uqc = 24 V) 

Jmen. 

Min.-max. 

Napajeci nap6t(tyoc‘ 


5 ai 30 V. 

Vystupni napfiti klidov6 t/oQ 12 (P^> ^CE = 24 V): 

12 

11 az 13 V. 

Klidovy proud vyvodu 01,/ccq 1: 

9 

= 20 mA. 

PFedp6fovy proud /a: 

1 

= 5uA. 

Vystupni vykon Po (^L = 16 Q,/r = 10 %, / = 1 kHz 

5 

£ 4,4 W. 

Vstupni saturafini napeti U\ sa t: 


^ 220 mV. 

Vstupnf nap&ti U\ e f 
(P L = 16Q,P 0 = 5 W,/ = 1 kHz): 

80 

mV. 

Vstupnt odporP| g (vyvod 08): 

5 

Mb. 

PrenaSen6 kmitoetov6 p^smo BW (-3 dB) 

(P L = 16 Q, C 3 = 330 pF): 


40 ai 20 000 Hz. 

Celkov6 zkresleni k harmonfckymi 


i 

<P L = 16 Q , P 0 = 50 mW at 2,5 W, 
f = 1 kHz): 

0,5 

- %. 

Nap6tovy ziskA u otevFend smy6ky 
(P L = 16 Q,f = 1 kHz): 

,80 

dB. 

Nap6tov^ ziskA u o uzavFen6 smy6ky 



(P L = 16 Q,f = 1 kHz): 

42 

39 az 45 dB. 

Vstupni §umov6 nap6tf£7|N 



(PG = 0 Q, BW (-3 dB) = 40 ai 20 000 Hz): 

5 

uV. 

Vstupni Sumovy proud /in 



(BW (-3 dB) = 40 ai 20 000 Hz): 

0.2 

nA. 

Udinnost 

(P L = 16 Q, P 0 = 5 W, f = 1 kHz): 

75 

%. 

Tepelny odpor P th j C TBA800: 


5 12 k/w, 

TBA800A: 


3 10 K/W, 

Tepelny odpor P th j a TBA800: 


^ 70 K/W. 

TBA800A: 


^ 80 K/W. 


Nizkofrekvendni zesilovafi 
vykonu,5 W 
TBA800, TBA800A 

Integrovane obvody TBA800, TBA800A 
macfarske vyroby Tungsram jsou monoli- 
ticke nfzkofrekvenfcnf zesilovace strednf- 
ho vykonu 5W, urcenC pro nf koncove 
zesilovaCe zvuku vteleviznfch prijfmacfch 
a jinych nf zesilovaCfch, pracujfcfch ve 
trfdS B. Zesilovace pracujf s napajecfm 
napCtfm 24 V a zatezovacfm odporem 
16 Q. VyznaCujf se Sirokym rozsahem 
napajecfch napCtf, velkym Spickovym vy- 
stupnfm proudem az 1,5 A, velkou ucin- 
. nostf v/ provozu a malym zkreslenfm. 
Vnitrnf elektricke zapojenf obvodu je na 
t obr. 128. Oba integrovan6 obvody jsou 
v plastickem pouzdre s 2x §e$ti vyvody 
tvarovanymi do ctyr fad a strednjmi §iro- 
kymi chladicfmi vyvody. Ty jsou u typu 
TBA800 tvarov6ny do tretf rady k pripajem 
k folii plosnych spojO (pouzdro (P3) 9 W), 
u TBA800A jsou rovne a opatfeny dfrou 
o 0 3,6 mm k prisroubovanf k chladidi 
(pouzdro (P4) 9 W). 

Vyvody: 01 - prfpoj nap£jecfho nap§tf 
U C c, 02 - nepouzity, 03- nastavenf pfed- 
petf, 04 - zpetna vazba ..bootstrap 11 ,05 - 
kmitoctov£ kompenzace, 06 -zpetn4 vaz¬ 
ba, 07 - potlaceni zvInCnf nap£jecfho 
zdroje, 08 - vstup, 09 - substr£t, 10 - zem 
vykonoveho stupnS, 11 - nepouzity, 12 - 
vystup. Sirok6 chladicf vyvody se uzem- 
rtujl. 


DoporuCene zapojenf 

Priklad doporuCeneho zapojenf nf zesi¬ 
lovace vykonu 5 W s TBA800, TBA800A je 
na obr. 129. ZesilovaC pracuje s nap£je- 
cfm napetfm 24 V a zatezovacfm odporem 
16 Q. Pouzije-li se zatCzovacf odpor 8 Q, 
Ize dos&hnout vystupnfho vykonu jen 
3,5 W, nap&jecf nap§tf je pritom treba 
zmensit na*18 V. Kapacity kondenzatoru 
C 3 a C 7 jsou voleny pro optim&lnf prenoso- 
vou kmitoctovou'charakteristiku zesilo- 
va6e. Elektricke udaje zesilovace jsou 
uvedeny vtabulce. 



Obr. 129 . Doporudene zapojenf 

Piny vystupnf vykon zesilovaCe platf pri 
vyu^itf jedn§ strany oboustrannC platova- 
n6 desky s plosnymi spoji k chlazenf 
integrovaneho obvodu. 
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